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1. XOPIrN33HUN XYPI3
1.1. BHaxyy HopMm 6a Oyp3aM Hb ONOH HWUWT, OPOH Cyyu, YMNaBapunH 6a GapunrbiH
Oycag canbapT WKH33p GapbX, awurnax 6araa 60M0H epreTreH WnH3YnMmK banraa

Gapwunra, 6anryynamxumg xaparnax Oym uyn 6onoH Haaman mogoH (uaawwug MB)

OVTa3UMNT Tecennex 005oH TOOLIOOHb! a ag xamaapHa.

1.2. DHaxyy HopM Ga OypMuir ycaH TexHukuinH Gapunra Ganryynamx, ryyp, cyypb

2. HOPMATUB NWLUNanyyq
3Haxyy HOpM, AypPamA Hb Aapaax HopMaTuB 6apUMT GMYryy433C ULLNAN TaTax

X3pP3rnacaH 6onHo.

MNS 0391:2010 “lLUnnmyycT TepnuiiH 3ycman maTtepuan. TeXHUKUH waapanara”

Hexuen”’
MNS 6142:2010“ LUunmyycT TepnuiH Oyryn MOAOH Matepuarn. TexHWKUMH

Wwaapagnara”

3aantyyn’

BH6/[ 21-02-02 “Bapwvnra, 6anryynaMxuinH 3ypar Tecen 30XMOX ranblH aloynrynH
HopM”

[OCT 30247.1-94 “BapwnrbiH 0yTa3y. [an TICBIPWAWMWH TypLUNTbIH apryya.
HaaubliH 60noH xawnara 6yTaad,.

MNS ISO 1182:2008 “lanbiH atynaac xamraanax. bapunrbiH 3opuynantran
OyTa3rgdXyyYHUN rang T3CBIPXKUATUNH 33prunr Togopxomnnox”

MNS EN 13501-1:2013 “BapunrbiH 6yT33L, 60M0H MaTepuanbiH ranblH aHrunan.
1-p xacar: anbIH TypwmnTaap TOrTOOCoH aHrunan”

aHrn 6a T9Ara’puIr To4opPXonnox apryya”

BH6/ 31-09-07 “Har annblH OpoH CyyuHbl 6apunreiH TeneenenT, yrcpant”

BH6[ 54-01-07 “MoaoH 6yTaau’

BH6[ 22-01-01“Ma3ap xeanentuinH 6yc HyTart 6apunra Tenesnex”
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BH6[ 2.01.07-90 “A4aanan 6a ynnunan”
BH6/ 3.04.03-90 “Banryynamx 6a 6apunrbiH OyT33Unnr 33BpanTaac xamraanax”

CI170.13330. 2012 “CHwuI1 3.03.01-87 “NaaubiH 6a xawnara 6yTasauyya”

3. H3P TOMbEO BA TOQOPXOUNONTYYA
OHaxyy Hopwm, aypamg BH6[ 31 — 09 — 017 rMiiH HOpP TOMLEO, TOAOPXONNONTYYA

X3P3IrnarasHa.

4. EPOHXUN 3AANTYYQ
4.1. MogoH 0GyTaay /MB/-uir papaax y3yynanTtyyalasp adrunHa. YyHa: 6apunrbiH

30puynant, awunrnanTbiH HeXUen, 343Nra3Hnn xyrauaa (Xascpant A).

4.2. MogoH 6ytaaumnr Ttecennex yen CIl 70.13330 biH waapanarbir yaupgnara
OyT93uaa/ xamraanax,

4.3. MopoH 6yTtaauunH Tecen, 3oxuowmxkumg BH6L 3.04.03-90 HopwmblH Agaryy
GapunrbiH XUALMAT 33BPaNTaac, [1]-uiH atoynaac xamraanax, MeH TYYHYN3H rasap
xegnenunH ©Oyc Hytart Gapunra 6Gapuxag BHO6O 22-01-01-unmH  pgaryy rasap

Xe4NenTUNH Hereennuur xapranaaH y3ax waapanaraTtan.

4.4. MogoH 6yTaaL Hb ayaaHbl YUAYNANUAH LWWHXK, YPrarmknax xyrauaar 6040 CoH
Aaax YagBapblH /xsi3raapbiH TeneBunH 1-p 6ynar/ 60NOH X3BWUWH awurnantag ceper
Henee y3yy1aX33prym XaB raXXwnTblH /Xsi3raapbliH TON6BUNH 2 — p Bynar/ TOOLOOHbI

Waapanaryyapir xaHrax 6avix écton.

4.5. MogoH OyTaauuMnr Tecennexgee yunasapT O3nTrax, TYYHYNSH aluvrianTbiH

HexLern, T93B3pnanT 6OMOH yrcpanTbiH OHLOMMIAT Xapransaax XaparTan.

YPrarmkuncaH 60MoH TOrTMON XananTblH HexXuena MOAOH OYT3asUWMAT X3p3rnaxumnr
3eBweepner. Haaman mogoH OGyTasumnr /uaawuwg HMB/  araapblH XxapbuaHryin

yuirnar 50%-unac 6araryi yen 35 °C 033w TemnepaTtypT Xaparnaxuiir 3eBLISEPHS.



X3MXK33r XaHracaH Oanx 6a 3annwrym Ttoxuongong, ran OonoH uwirnar, 6uo
rAMTI33C CIPIUAIMK XamraananTblH 60noBcpyynanTbir TycracaH 6amnx écton. MoaoH

aXIbIr XMMCHUIW Aapaa ryuusTrax XaparTan.

5. MATEPUANYY[Q
TOPNUH MOABIr T33r, A3p, bycan a4 aHrma XaparnaHa.
Taunbap: LaxuneaaH Oamxyynax azaapblH WyaaMbiH MOOOH myrnayypm Hapc,
WUH3C x3p32naHa. XapuH 35 KB — aac 6aza xy40anmal yaxunzaaH Oamxyyrnax

wyaambiH myrneyypbiH 6ymaauad xepceHO cyycaH woH ba 3aneaac XeHONeH

3aacaH HAMaNT Waapanarbir xaHracaH 6anx écton. bat 63xuiH aHrm acBan 33parT
xapransax MogHbl 6aT 6ax Hb “XaBcpanT B” — g y3yyrCaH HOpMaTUB 3C3PryyLnasc

Oararyn 6anx écton.

5.3. AwuvrnanTtblH Temnepatyp — YAWINSIMAH /almrnanTtblH  HOXUeNnunH aHru/
HexLeneec xamaapaH MOAHbI alWwnrnanTbiH YAWMMArMnH XaMrimiH X yTreir XxaHrax 6a
3H3 yTryygaac TyyHun 6at 63X Xxamaapaxbilr TOOLOX X3parTan. AWMrmanTbiH

HOXLONWUWH aHrunanbir /awmnrnantbiH ropum/ XycHart 1 — g, 6yrasumnr 6antrax 6a

5.4. AwvrnanTtblH 1a aHrMg Haaman MOAOH OYTa3L, X3P3rfaxXvnr 36BLUOSPOXIyW.
/ByTasumnr 6anpnyyncaH 6ycuiH araapblH XapbuaHryn yuirnar 45% - mnac 6ara,
35°C paswryn TemnepaTyprait yen Xunasd 2 — 3 [0f00 XOHOT 8PeeHUl XaMruinH

©ara ymnrnar 6ornHo xyrauaaraap 6yypax yen 3eBLU66pHe/.

5.5. AwuvrnantelH 2, 3 6a 4 aHrMNH Hexueng awwuvrnargax uyn mMogoH 6yTasuag

30BLLGBPHS.



XycHaam 1.

y 5 20 °C TemnepaTypTaii YeuiiH
AWnrnanTbiH HOXLOUAH AWnrnanTbiH YEUH y
; o araapblH XaMrmiH nux
aHrm MOAHbI YnArnar, % o
XapbLUaHryn umirnar, %
1 1a 8-aac mxryn 40
(xyypan) 16 10-aac uxryn 50
2 (X3BUNH) 12-aac nxryn 65
3 (Ynnrtan) 15-aac nxryn 75
4 4a 20- noc mxryn 85
(HOMTOH) 46 20-mnoc nx 85-aac aaaw
Tadnb6ap:
1. “AwuenanmbsiH” 23032m MOOHbLI M3HUB3PM Yuliarise xapaanaxulie 368UeepHe.
(A.1 3ypaz)
2. Xund 2-3 005100 xoHO2UlH Mypwud xamauliH ux Jutie 602uHoO xyeayaaHO
HamM3203xulie 368UIO6PHS.

5.6. MogoH Taar, uByyp GONMOH 34 aHrMyabir XMAX MO Hb LUYNYYyH YETan, Aprywn,
Oycag raMTanrym, MOAHbl YMArNar Hb 12%-mac xaTpaxryn 6amx écton. ©OMxpenteHa
TacBap Oaratam mMogoop /xyc, 3BIpnar MOA/ XMNC3H 34 aHrnygan YKun acapryyuax

apra xamxaa aBcaH 6anx écTton.

5.7. BYT93UMNH SNEeMeHTUMH TOOLOOHL AYyryhm OrTnofATon MOAOH MaTepuarnbiH

X3parTaun.

5.8. Haaman xyynraap 6ypayyncaH yet mognornnr /LVL/, xap3aB XyynrbiH LWMPX3rMNH
YUIMIBN UX3BYNIAH HAr uurnang G6arpnacan 6on 6apunrbiH gaaubiH OyTa3L3a, X3Car
XYYNrblH WWPX3r nepneHavkynap uurnang GampnacaH 6on xaanT xamraananTbliH

JaaublH OyTa9U3/ aluurnaaar.

5.9. Haaman ¢aHepaH 6ytaausg PCP mapkunH 6onoH 6akenusaum xuncaH PEC

MapKNUH haHepbIr XaP3rnax XaparTon.

yen eepuiiH XUHr Togopxonnoxod “Xascpant [ awwurnana.

5.11. Haaman moaoH 6yTa3uunH cdaHep, LVL 6onoH mogbir Haaxag alumrnax uaByyr
“XycHartT 2”7 — blH garyy aBax xaparton. Haaman wunbaH apmaTypbiH uLaByyr 8-p

Oynart y3yyncaH. bycag tepnuiiH uaByy Hb “XyCHArT 2” —T GypTraraaarym 4 TyxavH



LaByyHbl LWIMHX YaHap 6a 94anrasHMi Xyralaa Hb TaBurgax Liaapanarag HUNLIXK

Oaviraa Hexueng awmrnaxbir 36BLUG6PHS.

XycHazm 2.

LlaByyHbl
Tepen

Haax Garraa
maTepuan

MynuaTrax
Yypar-
30pUynNanTbIH
aHru
(A xaBcpanTbIH
A2)

ALIMINanTbiH aHrm
(A xaBcpanTblH
A.3)

LlaByyHbl uLL33

Moa, monoH
XaBTaH
mMartepuanyyn

eHongopmanbaernan

"H JaBvpXan 3cBan
Havpnaryyaeir Hb
ypbO4nnaH XonbCoH
MeNaMUHUIAT aliurnaH
raprax< aBcaH

16-3

Haax 6anraa ragapryy
A23p Hapnaryyapir Hb
TyC TyCcaa Hb TypXaar
MenaMuH awmrnaH
raprax aBcaH

26-3

1.2

HAM3rayyrcaH Xoép
HanpnaraTtan QI

LaByy, nonuypeTaHyya

Moabir
metanTau

1-3

1-3

OnoKkcuaunH gaBsmpxan
alurnaH raprax aBcaH

5.12. MogoH OGYyT3a3UWMNH raH anemeHTyyauiH radr “lan 6ytasy” BH6[ 53.03.07,

apmaTtypblH raHr “Temep 6eToH 6yTaau” BH6[ 2.03.01.90 — H garyy Tyc Tyc aBHa.

5.13. Ng3mMxuin op4YHbl YINUNana axunnax OyTaauunH aneMeHTYYAUnH XxonboocT

raHrMnH OpPOHZ, 39BPANT3 TICBIPTIN raH, XOHreH LaraaHbl Xaunuw, WUII3H NacTuK,

MOAoH yeT xyBaHuap ACI1B, HaBunT TOPSIMIAH XaTyy MOL X3P3rfiaxX XaparTan.

5.14. Haaman wun6atan 6ytaausg A300 — A600 aHrMiiH yencaH ortnonton wunba

GonoH ayrynm raH wunba, XeHreH uaraaHbl Xawnw, 3punaacton A240 aHrumnH

apMaTypbIr 6yx ryHuUiA aaryya uaByyaax XaparfaHa.




awwurnaHa. YyHa: mogoH 6yTtasu, B20 G0OnoH TyyH33C 033l aHMMWH XyHO GEeToH,

“XascpanT K’ — o xapranacaH Haaman wunbaH apmatyp

5.16. MopgoH OyTasumvH xamraanax 6onoecpyynantag bBH64 3.04.03-90

WaapanarbiH garyy matepuarn COHroXx asaar.

6. MATEPUAIIbIH TOOLIOOHbI Y3YYNANTYYA

Japaax TOMbEOroop TOAOPXOMITHO.

R™ ZRA'myo'Hmi (1)

ropymg 12% WiAH YrnartTam XycHart 4 — g, 6apunrbiH 30puynanTbiH 39parnan — 2,

XascpanTt b-g, awurnantbiH xyrauaa 50 »xunaac gasawryn 6anx yeq

m,,, - yaaaH xyrauaaHbl a4aasnsbiH ropumMa xapransax yaaaH xyrauaadol 6at 63axviiH

unTranuyyp /XycHart 4/
IIm, - @XnblH HOXLOMUINH UNTIANUYYPYYAUNH YPXKBIP
Bycag TepnvinH MoAHbI TOOLIOOHbI 3C3PryyuMir asaxgaa “XycHart 3” —f 3aacaH

yTryyabir “XycHart 5” — [ y3yyrcaH YYNAasp WWUIDKYYNaX m,, UITEAMLYYPI3P YPXKYYIDK

aBHa.
XycHsam 3.
XyunanTt Tenes ba MogHbI 39parT xapransax TOOLOOHbI
ANEeMEHTYYOUNH Y3YYNanT acapryyuan

Toamaarnarss | | n o

1. CynsannT, WYPX3rMnH garyyx waxant 6a xonront

a/ 50 cm uxrym engepTan Tarw

eHuerT OrTroNTON

aneMeHTyyAaaa /asa 3aant 6, B — R RA: R 21 19.5 13
4 3aacHaac 6ycag/. OrtnonbiH 2w

eHaep 50cm —33c ux yen 6.98

3aanTbIr y3.

6/ 11- 33c gasw 13 cm xypTan

OpreHTan, 11 — 50 cm xypTtan RY:R*: R 295 o1 15
eHOepTan TorL eHuerT

OITNOMATON SNEMEHTYVA

B/ 13 CM — 93C [O93LU OPreHTan,
13 — 50 cM eHaepTail Tarw R RY R 24 225 16.5
OHLIOIT OrTNONTON SMEeMEHTYYL,




r/ TOOLIOOHbI OFTMONA0O HYXIYM RA- pA- pA ) 24 15
AYryn OrTNionTon 3aNeMeHTyya ey
2. LUnpxarMnH garyyx cyHant

a/ uyn MOOOH aNeMeHTYYA3 R’ 15 10.5 -
0/ Haaman aneMeHTyyasaa R! 18 13.5 -

3. LWwupxarum XOHANOH

yurnang VX Tan6aiH R 60i R s 2.7 2.7 2.7

waxanTt, Xonront

4. LLnpXarmnH xeH4NeH Ynurnan 43X opYHbl Xonront
a/ ByTa9umnH TynryypbiH X3CarT,
ayxaH Tynryyp 6GonoH RA, 45 45 45
aneMeHTyyauuH yynasap ' ' '
3aHrMnaaHg
6/ XonronTbiH eHuer 90° — 60°
Ganx ven lwaibaap Aapargax Ry, 6 6 6
X3CarT
5. LWnpxarunH aaryyx uyypant
al Lyn  MOAOH 3NeMeHTUNH R 07 24 24
rynsanntbiH yeq ! ' ' '
o/ _ Haaman 3NIEMEHTUINH R4 24 295 205
ryn3anntbiH yeq ! ' ' '
B/ XaMIMH X XYY4O43NT3aN OyxaH RA 36 39 39
TYNryypt ! ) ) )
r/ Haaman xonbooc Agaxb
XaMIMNH X Xy4A3n 6yxXuin opyHbl R4 3.9 392 39
Lyypant ! ' ' '
6. Xon6ooc Aaxb WHPXIrMUH XOHANeH uyypanT

a/ uyn MoaoH anNeMeHTyyA R:go 1.5 1.2 0.9
6/ Haaman aneMeHTyyA Rs 1.05 1.05 1.05

7. Haaman MOAOH

3NeMeHTYYAUWNH LMPXIIT Rl 0.23 0.15 0.12

XOHANOeH cyHanT

8. LWwupxart 45° eHurmitH R, 9 75 6

Tacpant

9. LWupxarr 90° eHuruiH Ry 16.5 135 12

Tacpant

Tatinbap:

1. bapunebiH manbal 033p 63nmeax balizaa 6ymasausd 033px

XYCH32mMUuUH 2a — O e2620C6H CyHalimbIH MOOUOOHbI 3capayyusute 30% -
uap 6yypyynax xapasmad.

2. 3 — p 33pauliH MoAoOop xulicaH, 3338puliH 038caap baH3, capaarikulH
anieMeHmMuUH eyn3aunmaelH MOOUOOHbI acapayyunutie 13 Mla — aap asax
X3pazmali.




XycHaam 4.

Avaanan YpaaH
AvaannblH yiAnunax XyrauaaHbi
rOPUMbIH Adyaanax ropumbIH TOOOPXONMOMNT TOOLOOHLI | AT 63xXUitH
TOMIArNaraa WnIDKyyncaH | ANTI3MLYVYD,
Xyrauaa, ¢ m,,
A Cranpapt MaLMHbI - TypPLIMATBIH YeumH 1-10 10
- wyramaH ecentTon a4aanan
ByTaauuinH  anemeHTWiiH  Byx avaannaac
5 yycax 6ypaH xyyganunH 80%-mac gaBcaH 10% — 10° 0.53
Xy4gaan, Tortmon 6a yaaaH xyrauaaHbl Typ '
avyaannblH XamTapcaH ynnynan
B Tortmon 6a 6GoruHo XyrauaaHbl - LacHbl 105 - 107 0.66
avaannblH XamTapcaH ynnynan
Tortmon 6a GOrMHO XxyrauaaHbl CanxuHbl
r (acBan) yrcpanTblH  yeuH  adaansblH 10% - 10* 0.8
XamTapcaH ynn4ynan
0 Tortmon 6a _rasap Xe4nenuuH adaansbiH 10 - 102 0.92
XamTapcaH ynn4ynan
E TYJ‘IXSJ‘ITVIVIH 6a uoxuMnTbiH a4vaannblH 10" — 10°® 11-135
ynn4ynan
anblH Hexuen pA3x Tortmon 6a 6GorumHo
K XyragaaHbl UacHbl avaannbiH xamTapcaH 103 - 10* 0.8
ynn4nan
LlaxmnraaH gamxyynax araapblH LlyramblH
TYNryypT: — MOCTenTunH, YrcpanTbiH,
17 MECTONTUAH  YEUWH  CamnxuHbl, XWMUNH 10* - 10° 0.85
AyHoaxaac [foow TemnepaTtyptanh yeurH
LyramMblH XyYHAP3133C YYCaxX avyaanan
K LlaxmnraaH gamxyynax araapblH LUyramblH 10 — 102 11
TYNryypT — wyram 6a TatnarbiH 3aHrnnaa '
XycHsam 5.
TOOL00HBI 3C3aPTYYLUMUIAH UATFAMALYYP, m,,
CyHaf'T’ Wwnpxart
rynsaunr, XOH[LOH
MoaHb! yynaspyyAa LWMPXATUAH Jaryy | | ovorcen Hyypant
usemee | omomr | R,
RiRcRiR, | RoiRon
1. Wnnmyyct
1 EBponbiHx00c Oycag WnHac 1.2 1.2 1
KpacHosipckuiiH Xa3raapblH
2 x;F/)LUHaacp6yca,u, cnbmpuinH x;m 0.9 0.9 0.9
3 KpacHOsIpCKUIH XA3raapblH XyLu 0.65 0.65 0.65
4 | Xopgoo 0.8 0.8 0.8
2. Xatyy HaBuuT
5 | Uapc 1.3 2 1.3
6 Awwunn, ard, 9B3p mMojg 1.3 2 1.6
7 | Xyawnc 1.5 2.2 1.8
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8 Xyc, 3B3pnar Mo 1.1 1.6 1.3
9 | Xannaac, unbm 1 1.6 1
3. 3665n6eH HaBYuUT
10 | Hyprac, aangayy, ynuac,
yrMaHrap 0.8 1 0.8

Tadnbap: Ykum acapayyuax Hag4yunm xutieasayt WuH3c MoGoop 6311meaacaH (dulianae <25%)
uaxurnzaaH amxyynax azaapbiH WyambIH mynayypbiH Oymasayad XycH32maHO 3aacaH m,,

unmeanuyypude 0.85 23caH unmeanuyypasp YPXyy/aHs.

6.2. bat 63XxMH aHrnap 33parnacaH moa 6a MoaoH MaTepuarnbiH TOOLIOOHbI

3CIPryyUIMIAr gapaax TOMbLEOroop. TOAOPXOWMITHO.
H

R™ -m, - IIm,

Vm

R" = 2)

3Ha, R” - xaecpant B — g y3yyncaH 0.95 — biH XxaHranTran ToA0pXoinoracoH

MaTepuanbiH HOpMbIH 6aT 63x, Mla

7, - MaTepuanbiH HANABAPXWUNTLIH UITIANLYYP /XYCHArT 6/, R™ - uitt xysba 0.95

XxaHrantaac R" - unH xyBba 0.99 xaHrantag WUmKMX Hexueneec To4opxonnoraaor.

> (1_771; 'V) (3)

I = 1-n,-v

n, =1.653H3 Hb 0.95 xaHranTTan TapxcaH cTaTMk QYHKLUUAH KBAHTUNb

V - BapuaublH UATFAAUYYP /XYCHAIT 6/

XycHszm 6.
B MaTepuanbiH
Ne | XyygonTt Tenes MHEIT?;IJ? i\l;i;) HanABaPLIH
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA V L UNATranuyyp
Vom
1 | Tynsannt 0.15 1.2
2 | WnpxarunH garyy waxanTt 6a xonront 0.13 1.15
3 | WwnpxarmnH garyy cyHant 0.2 1.25
4 | WvpxarviiH aaryy uyypant 0.2 1.25
5 LWnpxart xeHaneH waxant 6a xonront 0.13 1.15
6 | Wnpxart xeHAnNeH cyHant 0.25 1.4
7 | Wnpxart xeHaneH uyypant 0.2 1.25
8 | YsH xapumxanH moayrnb 0.15 -
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aBHa.
XycHaem 7.
ToouooHbI acapryyuan, MIMA
Ne Xy4oanT Tenes MopgHbl 33par/LVL 6at 63X1nH aHru
Tamparnaras | 1/K45 | 2/K40 | 3/K35
1 Cynsannt R/ 39 34 30

2 | 7YImeETE AGEIET AGAR FERAs A RYR! 32 30 27
jaryy waxant

XyydacHbl XxaBTranm [faxb LIUMPX3rT

3 Ry o0i R g0 4.8 4.7 45
XOHOM6H LaxanT “snn

4 XyygoacHbl xaBTramH 6w wmnpxarTt R R 24 23 53
XOHANeH waxanTt u, 907" 0,90 ' ' '
3aHrMnaaHbl  yynseap, OyT33uUMIiH

5 TynryypzblH X3Car 09X  XyyAdacHbl RY, 75 74 7 05
XaBTralH LUMPX3rT XOHAONeH OpPYHbI ‘
XOIront

6 | LUupxarmnH garyy cyHanT RCA 31 27 24

7 XyygacHbl xaBTrah [f[axb LUMPXArT R, 0.45 045 | 045
XOHAONeH cyHanT ’

3 XyynacHbl xaBTra [gaxb LUMPX3rT Rfﬂ 41 3.9 3.9

XeHANeH, aaryy uyypanT

g |TUCIEIC To T menm TR R} 3.2 3 2.9
paryy uyypant

XyyoacHbl xaBTrav [faxb LUMPX3rT
XeHANeH uyypant

10 Ry 1.5 1.5 1.5

3y3aaHaacC §a,\rﬁa,ryﬂl?,|,‘”ye,q)nygo MNC3H YPTbIH X3C3IT MOAHbLI LUNPX3IT X6HANOH OpPYHbI

XONFONTbIH TOOLLOOHbI 3CIPTYYLIIMIAr apaax TOMbEOroop TOOLIOX rapragar

80
RxA,90 = R;,go(l"‘ I +12j (4)

YYHO: R[4 - LIMPX3TWMAH XeHAneH uwurnang 6yx ragapryyruidH xonront 6GomnoH

WwaxanTtag axunnax 6anraa mogHbl TOOLIOOHbI acapryyuan
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6.5 MogHbl LUMPXIIT & eHuer YYCraCc3H XOJIro1TblH TOOLOOHbI SCSDWYHHMVIF Aapaax

TOMLEOrOOp TOAOPXOMSTHO.

A
RY = o (5)

R! :
1+( - —j-sm3a
Rx,QO

TOMbEOIroop TOOOPXOWSHO.

A
R, = K (6)

“ R .
1+ ——-1|-sina
Rc,90

6.7. MoOHbI LUMPX3IT ¢ eHLer YYCracaH LyypanTbiH TOOLOOHbI 3CapryyLniAr apaax

RA
R}, = : ™)

Y, 4
R

1+[ X —J«sin3a
Ru,90

XycHaem 8.
ToouooHbl acapryyuan, Mla
Xyyna
CHbl XyyaacHbl
nyp,achu XaBTr nyp,achu ny,qachu XaBTrang
3 XaBTran it XaBTran XaBTran nepneHy
®aHepuitH Tepen | naxiy Haxb Aaxb naxe KySip
cyHant rynsamnt uyypant s
4 Lwaxa P Y Tacpant
Rje nt R R, R dfj
y Jm
Ry .
1. B/BB, B/C, BB/C 33pruiH $CP mapkuiiH Haaman xycaH dhaHep:
lagHa yeunH
7 yetan LUIMpXar Aaryy 21 8 24 12 °
8 MM- -
550 agHa yeunH
vvvvvvv LINPXArT 13.5 10 1.2 9
033 3
3y3aaHT XOHATON
s LUnpxarT 45° 13.
an: 7 - 1.2
©HLIer YYCracaH 0.5 5

13



FapHa yenir 21 27 1.2 7.5
. | wmpxar garyy 9.5
5 yetan r =
5_7uw | [2AHa yeuiH
LINPXIrT 9 4.5 1.2 9
3y3aaHT 0.5
o XeHAneH
' Lnpxart 45° ! 13.
6 - 1.2
©HLIer YYCracaH 5
2. B/BB 6a BB/C 3aprunH $CP MapKkuiH LUIMHAC MOLOH chaHep
7 . | M apgHa yennH 13.5 | 271 0.9 7.5
8 :\/Ael\fw LUMpPXar garyy /9 6/17 8 /0.6 /5
2aC Laf'j(zf"”"” 115 16.5 0.7 7.5
[193LL P 7.5 9.5/13 11 5/0.5 /5
3y3aaHT XOHANOH |
it LLnpxart 45° 4.5/ i 1.0 11.
| ©HLer YyCracaH 3 .5/5 5/0.7 5/7.5
3. PBC mapkuiH Hakenusaum XMMcaH caHept
MagHa yeunH 48.5 ‘ 50/3 2.7 16.
7 Mm 6a | WmMpxar garyy /32 2.5/28 3 /1.8 5/11
TYYHOC | ['anHa yeuiH 36.5 | 38/2 2.7 18/
Asall tHApXSrT 124 5/23 5 1.8 12
3y3aaHT | XeHANeH
an LnpxarTt 45° 25/1 | i 2.7 24/
©HLer YYCracaH 6.5 2/21 /1.8 16
Tannbap:
1. XycaH haHepunH XyyaacHbl XxaBTrang nepneHankynap Xonront 6a waxanTtbiH
TOOLOOHbI 3CIPryyunuir gapaax 6angnaap asHa.
OCP MapKblH haHepT: R; o = R; . o = 6MIla
®BC MapkuitH haHepT: Ry, o = R . oo =12MIla
2. XyypacHbl XxaBTrang nepneHanKynsap CyHanTbiH TOOLLOOHbI 3C3PryYLUAT XYYIraHbl

TacpanTaap qu,c,go =0.15MTla rax aBHa.

6.9. Xapransax Toxvonanyyn Aaxb TOOLOOHbI 3C3PryyLannr TogopXonnoxgo0

AXINbIH HOXLOMUNH UNTLANLYYPUNT aBaxX XoparTou.

a)

b)

c)

EYTSSLI,I/IMH awunrnanTblH AH3 6YpMVIH Hexuena: XYCHSFT 9 — o 3aacaH Mmpg

UnNTran

ByTaauMUiH awvrnanTbiH yea araapbiH Temnepatyp +35° C xypton yea m, =1

VITI3MIUyYypaap, araapbiH Temnepatyp +50° C xyptan yeq m, =0.8

WITEINLYYPUMIT UHNEPTNONALM XUNXK aBHa.
50 cm — 93C NX ©HOOePTIN Tl eHUerT OrTNoNTON, ryn3annt, TeBuiH Byc

LIaxanT, WwaxanT — ryn3annT, WwaxanTaHa aXxunnax Haaman anemMeHTyyasa

WIAH m, WATIaNLYYP33p,

14




d)

9)

ToOOUOOHbI OFTNONAOO CynpanTanM CyHanTblH 3neMeHT 6a TOOLOOHbI
OrTNongoo OrTNOOCTOM Tyn3avnTang axwunnax 6anraa gyrym ortnontomn
MOJOH matepuang m, = 0.8 untran 23p,

AHTUNUPUHWIAT AapanTaap ryH H3BYYYIICAH aneMeHTyyaas m, = 0.9

WNTranuyypasap,
['yn3annT, TeBunH BycC WwaxanT, waxant — ryns3amnT, waxanrtaHg axunnax

HaaMalli MOAOH JJIeMeHTYYA3 YeVIVIH 3y3aaHaaC XamMaapaH

LWMPXIMAH Aaryy uyypanTt 6a waxanTblH TOOLOOHbI 3CAPryYLMNH yTryyabir
XyCHarT 11 — biH m , WATrALYYP33P,

BbyTa3uMnH MatmMan anemeHTyyas[d CyHanT, waxanT, ryn3anitblH TOOLOOHbI

3CAPIYYLMUINH YTrbir XYCHAIT 12 — UAH m,, UATIANLYYPI3P,

h) OpmanrasHuM xyrauaaHaac xamaapcaH XYCHArT 13 — biH m,  WITCAMLYYP,

m, =1.15 UNTranuyyp Tyc TyC TOOLHO.

XycHaem 9.
AlmrnanTbiH HeXUen 1A 6Ga 1 5 3 4
/xycHarT 1 - aap/
nntranuyyp m, 1 0.9 0.85 0.75
XycHaam 10.
OrtnonbiH eHaep 50 - 6a 120 6a
oM " | TYYH93C 60 70 80 100 TYYH33C
Gara Jatcic]il
nntranuyyp m, 1 0.96 0.93 0.90 0.85 0.8
XycHaam 11.
YeunrH 3y3aaH, MM 19 6a TyyH3ac Gara 26 33 42
Wntranuyyp m,, 1.1 1.05 1.0 0.95
XycHaam 12.
B
TooL00Hb!I » XapbLaaHj xapransax m, WITranuyyp
Xy4oanT Tenes 9CIPryyLnniiH 500 6a
TOMAIINarad 150 200 250 TYYH33C
493w
WaxanT 6a rynsannt R, R, 0.8 0.9 1 1
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Cynant R, 0.6 0.7 0.8 1

Tann6ap: r, - matman 6aH3 6a AYH3SHLIPWIAH MYPYWNTbIH paauyc, d -

XycHsam 13.

BaunryynamMxuimH aganrasHmm
XyrauaaHnpg xapransax m,  UNTranuyyp

Xy4nant Tenes 100 6a

<50 xwun 75 xun TYYH33C
A33LU XKun

MoaHbl  wmpxart XeHAMeH 6a paryy 10 0.9 08

XONronTt, Wwaxant, rynsaunt ' ' '

MoaHbl  WMpX3arMinH — garyy cyHant 6a 10 0.85 07

uyypant

MoaHbl LUIMPXSIT XOHANeH cyHanT 1.0 0.8 0.5

Tannbap: BanryynamxviH S[3MradHUN 3aBCPbiH XyrauaaHg xapransax m, - blH
VNTEAMUYYPUNH YTTbIF LyramaH MHTepnongauu apraap aBHa.

6.10. XasraapblH TeneB 6GamgnbiH 2-p OynrMiH TooOUOOHA Mog ©a MopoH

maTepuarnbiH TOOLOOHbI YSIH XapumxaiiH mogyne E” (G”) /WNIMKUCXUANTUIAH Moaynb/

E"(G")=E,,(G,,) m,, - TIm,

- Hoyu i

YyHa: E,,, - TyN3ainTblH YEURH AyHAGX YsH XapumxanH Moaynb, xascpant B

My, - XapuUMXanH y3yynanTuinH UTranuyyp, XyCHarT 4 — unH a4aanansii b ropuma

0.8, avaannblH 6ycag ropyma 1-Ta TOHLYYIrasp aBHa.

6.11. XoB raxunTblH 6yayyBYa3p xa3raapbiH Tenes 6anansiH 1-p 6yNrMnH TOOLOOHbI
yen MOAHbI YSiH XapuMxanH MOAYIb /LWWNIHKUCXMANTUIAH MOAY b/ EI(G’) - [ Japaax

TOMBEOroop TOOOPXOWIHO.

1

E[(G[): EH(GayH)' My g - 1Im;

3HA, E, - 0.95 xaHrantram ryn3annrbiH YEUNH HOPMbIH YSIH XapuMXanH

moaynb, Mla,
B xaBcpanTbIH garyy.

m., o 1Im, - 6.10 Tai nxmn
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6ycan/ dpaHep 6a LVL, MoOHbI ysiH xapumxaiH mogynuiir mogoHn E' =300R" /R -
LUMPXArMAH  Aaryy waxanTblH HOPMbIH  9Ccapryyuan, xascpanT [-3ac aBHa/,

!

E!
I _ .
K
b

wmrnang Gyo, = 0.05E'; chaHepT E, = 250R;,
/G, E, -1 XaBcpant B —H paryy asHa/

6.13. Mog 6a LVL —H o13nK MeXaHUK LUNHX YaHapbIr XaBcpanTt B — 4 y3yyrcaH.

7. MOOOH BYT33UMNH ANEMEHTYYAOUUH TOOLL00

7.1. MoaoH GYT33UMWH 3NeMeHTYYAUNH XA3raapblH Tones 6ananbiH 1-p

OynrmmH Toou00. TOeBUNH CyHanT 6a TOBUMWH LWaXanTbiH 3IEMEHTUAH TOOLL00

rYMUSTIIHO.

wnon

iSRC acsan <R, (10)

Y98
YyHA: N - TOOLOOHbI Aaryy Xy4

R, - MOAHbI LUMPX3TMNH Aaryy CyHanTblH TOOLOOHbI 3C3PryyLIas

R’ - H3r YWMM3NTIM  XYYMAraHbl MOAHbI CyHamnTblH TOOLOOHbI

wnon 0 TR IR R R SRS ALITOOLS T

acapryyuan /6.3/;

F - 23neMeHTUNH XeHANeH OrTnonbIH L3Bap Tanban

Y96

F . -1 Togopxonnoxgoo ypTbiH 200 MM-33C MXryn xacarT GanpnacaH cynpanyyabir

yog A PAVVRTTIVASULY yP TRITT £V VIV DM

w

a/ baT 63xuiiH Hexueneep: N <R, 3cBan <R (11)

Y26
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wax

6/ TorTBOpbLIH Hexueneep: N <R, 93cBan <R, 12
(o : Fmoau ( )

YyHA: R, - MOAOHbI LUMPX3rMIAH Aaryy LaxanTbiH TOOLOOHbI 3C3pryyLan

R - H3r YMrMaNTai XyynraHbl MOAHbI LAXaNTblH TOOLOOHbLI 3C3PryyLan

wnonw " T T TS R R MEE SR AARARRIARRS

@ - haryy rynsanntblH UATranuyyp, 7.3 — aap TOGOPXONIHO.

F - 3nemMeHTUAH XeHAMNeH OrTnonbliH LU3Bap Tanban

Y28

F - 3NIEMEHTUNH XeHAMN6H OrTNoNbIH TOOLOOHbI Tantan

mooy

OnemMeHTUNH TOOLOOHbI Tanbawnr aBaxgaa cynpanryn Oytoy atoyntam ortnon
Aaxb Cynpan Hb MPMIraap gavpaaryn /3ypar 1a/, cynpan yycrax 6anraa ortrnonbiH
Tanba Hb HWAT TanbavH 25% - wac xaTpaaryn GamBan TOOLOOHbI TanbGanmr

FE. . =F

mooy Huim

aBHa.YyHA: F,,, - OrTNOSblH HANT Tan6an

Wpwmar ganpaaryn cynpantan 6a cynpan yycrax 6anraa ortnonbiH Tantan Hb

mooy

. . . 4 . .
HUAT TanbanH 25% - wac unyy 6aBan F__=—F  WpMar ganmpcaH Tarl XaMTaun
3 Y98

cynpantan 6avisan /3ypar 16/ F, = F __ rax aBHa.

ooy Y26
M' ﬁ)’
3ypae 1. LlaxanmbiH anemeHmudH cynparn: a — upmae Oalipaaeyd, b — upmaz dalipcaH

7.3. daryy rynsanntbiH WNTIAAUYYPURT Japaax TOMbEOroop TOAOPXOWUITHO.

2
e OnemMeHTUVH TysH YaHap A <70 yeg ¢ =1-a A

A
e ONEeMEHTUIH TyaH YaHap 1 > 70 yen ¢ =—
A (14)

YYHA: @ — unTranuyyp, MoaoHa a = 0.8, dpaHep 6onoH LVL-ga =1
A — vnrranuyyp, mogoHa A = 3000, daHep GONOH HAr YMrNANTIN XYYaraHbl
mMopoHA A = 2500
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7.4. LUyn ortnonton anemMeHTyyaurnH TysH 4YaHapbir  gapaax TOMbEOroop

TOOOPXOMSHO.

r (15)
YyHA, [, - 9NEeMEeHTUIH TOOL0OHbI ypT

¥ - X 6a Y TOHXNArToh XapbUaHrynm XamrumH uX X3MXKI3TIN SNEMEHTUIH

OrTNoMbIH NHEPLMIH paaunyc

7.5. OnemMeHTUiH TOOLIOOHbI YPT [, - [ TOAOPXOWMNOXA00 TYYHWUIA 4YeneeT ypT [ - T

=1, (16)

7.6. byx ortnonoopoo TynryypnacaH, ysaH Xxon60o0CTon HUANM3N anNemMeHTyyauir 6at

Yyua, . 6a F

mooy Hutim

- I Byx canaaHbl HUNNG3p Tanbanraap TO4OPXONIHO.

Huanman anemMeHTUrH TygH YaHapbir A - T XonBOOCHbI caapanTbir 6040MNUOH

Aapaax TOMbEOroop TOOOPXONISTHO.

N PN Y (17)
YyHa: A, - caapanTbir TOOLOOrY/ 3MEMEHTUAH TOOLOOHbI YPT [j- 0Op TOOLCOH Y

TOHXNAITAN XapbUaHryn 6yx anemMeHTUIH TyaH YaHap /2 — p 3ypar/

b-h-n
#,V=1/1+kclz_—’13 (18)
0 m

YyHA: b 6a h - aneMeHTUIAH XeHAOJS1eH OrTNonbIH epreH 6a eHaep, cMm
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OpOX 3aaffiblH HMMNG3AP TOOroop TOAOPXOWNMOrAoHO. /2a 3ypar — 4 3aagantau, 20

3ypar— 5 3aagantan/

[, - 3NEeMEeHTUINH TOOLIOOHbI YpT, M
n - aneMeHTMH 1 M gax 1 3aagan gaxb Xon6oocCHblI TacpanTbiH TOO /eep

A L L AL A LI

eep TacpanTTan X3 Xd43H 3aagantan 6on TacpanTbiH TOOr Byx 3aaanbiH AyHOKaap
aBHa/

k, - XonboocHbl caapanTbiH UATrAnUyyp, 14 — p XYCH3rmUNH TOMbEOroop
TOOOPXOMIHO.
XycHaam 15.
ntranuyyp k.
XonboocHb! Tepen , ['ynsanntrai
TeBuMH WaxanT
waxanTt
Xapgaac, wypar L L
Aaac, Wyp 104 54°
aH LMHAP T33r /Harenb
1 1 1
o namet < =xonbox —
AlnameTp 7 547 2547
banraa anemMeHTUIH 3y3aaH
1 15 3
o OunameTp > —Xxonbox — —
7 ad ad
Daviraa anemMeHTUNH 3y3aaH
A240 — A500 apmaTypaap XWIC3H 1 1
Haaman wunnoba 1042 5d?
1 15
Llapc MogoH unumHap Taar 7 7
1.4
Llapc MogoH sinTcaH 193ar - 5—b
LlaByy 0 0
Tan6ap: Xagaac, wypar, T33rHuii OvameTtp, Haaman wunbsHuin d , anemMeHTUiH
3y3aaH d, AnTcaH HarenvnH epred b, 3ysaaH O -rcM—99p aBHa.

k, - T TOOOPXOMNOXA00 XaJaacHbl rONYMIr Xonbox aneMeHTyyauiH 3dysaaHaac 0.1 —

93C UXTYWrasp aBHA. X3pB33, XafaacCHbl 300rACOH Y3YYpuUiH Xamxa3d 4d — 33c Oara
oon TyxarH 3aagan Aaxb TacpanTbir TOOLOOHA opyynaxryh. aH unvHap Harenb

XonboocHbl k,- H yTra Hb xonborgox 6Gaivraa SMNEMEHTUAH XaMIMAH HUMISH

ANeMEHTUINH 3y3aaHaap lal TO,D,OpXOVIJ'IOFD,OHO.
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Llapc MoaoH unuHOp HarenuiH k- [ Tofdopxounnoxgoo xonborgox Gaviraa
ANEeMEeHTUNH XaMIMMMH HUMI3H 3AneMeHTUnH 3y3aadbl 0.25 — aac nxrynuraap asHa.
3aapgan gaxb xonboockIr anemMeHTUnH 6yx ypTbiH aaryy xwurg 6anpnyynHa. HyracaH
TYAryypT LWynNyyH LwWyramaH 3feMeHTUNH YpPTbiH OYHO OOP6BHUN HIrTanm TIHLUYY
XACArT HUMT XONBG0OCHbBI Xarachir TaBUXbIr 3eBLUEOPeX 6a aNeMEHTUNH YPTbIH 3aXblH

AepPeBHWUI Harg aBcaH n, YTrbir /12/ TOMbEOH TOOLIOXK OpYyYyIriHa.

a, 7]

<]
<1

=
=

3ypae 2. Hudnman snemeHm
a — )uuupsamad, 6 - xutipazayl
Huinman anemMeHTUMH TysH dYaHapbir (17) TOMbEOroo Toouox Ga poopx

TOMBLEOroop TOOOPXOWIICOH H3I canaaHbl TYySH YaHap A, - aac UXrymraap aBHa.

L

S S
Z Ii,mu?m

Hutim

A= (19)

YyHA: ZIIA'HW - Y TSHXNSrTan napannenb, eepuiH TOHXMAIToN XapbuaHryn canaHrvig

canaaHbl HUAT XeHANeH OrTNoMbIH MHEPLUUIAH MOMEHTYYAbIH HUMNG3p /2

— p 3ypar/
F

Hutim

- 9NEMEHTUNH X6HAN6H OrTNosbiH HANT Tanban

[, - aNeMeHTUIH TOOLOOHbI YPT, M
Huiinman anemMeHTUnH Gyx canaaHbl OrTNOSbIH XYHOUNH TOBTAM XapbLaHrym TYsHT
TOLAOPXOMNOXA00 LyN 3NeMEeHTUNH aaun, eepeep xanban, xapBaa canaaHyya Xurg
avyaanargcaH 6on Xonb6oocHbl cynpanbeir Toouoxryn. CanaaHyya xurg 6uw

ayaanargcaH Toxuongona 7.7 — r yaupanara  6omnroHo.  X3pB33  HUMNMAN
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3NeMEeHTUNH canaaHyyn sH3 OypuiH ortnonton 6aviBan canaaHbl TysH YaHap A, -r

(17) Tomb€oHA napaax 6angnaap aBax XaparTan.

= (20)

l, - 3ypar 2 —

7.7. CanaaHyyAblH 3apuM X3C3r Hb Tercreneepee Tynryypnaarymn,caapantran
xonbooc 6yxuin HANNMAN 3aNeMeHTYYA34 Aapaax Hexuenyyaunr 6apumtnan 6aTt 6ax
6a TortBopbIr (11), (12) TOMBEOrOOpP TOOLLOXbIr 36BLLUEOSPHS.

e OnemeHTYyOuH XeHANeH OrTrnofbiH Tanban F, , F - [ TynryypnacaHx

mooy

canaaHbl orTsionoop,
e Y TOHXNArTOM /3ypar 2/ xapbuyyncaH 3neMeHTYYAUWH TyaH 4adapeir /11/
TOMBbEOIrOOp  TOAOPXOWSTHO, MAXA33 MHEPUMIH MOMEHTbIF OyX canaaraap Hb,
XapuH Tanbaur 3eBxeH TynryypnacaH canaaHbl Tanbaviraap aBHa.
e X TOHXNAITAM XapbUaHryh TysH 4YaHapbIr Togopxomnox yepn /3ypar 2/

WHEPLNNH MOMEHTBLII Japaax TOMbEOroop TOAOPXOWMIHO.

I:Im+0.5]3m (21)

I ;I - TynryypnacaH 6a ac TynryypracaH canaaHbl XeHANeH OrTiofblH UHEPLUIAH

m1 = om

MOMEHTYYA,

7.8. ©OHApWIH fgaryya XyBbCax OrTAIONTON TOBUMH LWAaXanTblH 31€eMEHTUNH TOrTBOPbIT

N
X <R, acBan R" (22)
¢ max “VoeN
F . - XaMIVIMH UX X3MXKIITIW XICTUNH XOHAJSIOH OrTIONbIH HUAT Tanbai
k., - OFTNONbIH ©HAPUAH XyBbCANTbIr TOOLICOH WNTIaN , [ xaBcpanTtbiH .2

XYCHIITO3p TOAOPXOMNIMHO. /TOFTMOS OFTIIONTON anemeHTaa k., =1/

Xapransax garyy rynsanntbiH UnTranuyyp
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Fyn3aMnTbiH 3reMeHT

M

<R, acBaN <R; 17/

WwnoH
mooy

YyHa: M - TOOLOOHbI rynsainrax MOMeHT

R, -r1yn3

R: .. - H3M YAMMANT3M XyynraHbl /LUNOHLI/ MOAHBI TYN3aniThiH TOOLIOOHbI 3C3PryyLan

W ooy = ONEMEHTUMH XOHANGH OrTnosiblH TOOLIOOHbI 3C3PIYYLUIUIAH MOMEHT, Lyn
anemeHTag W, =W, _ T3X aBHa.

mooy Y96

Y26

YPXYYIDK aBax 6ereef WKW yeyadac TOrTCOH HUANMAN 3NeMEHTUNH XyBba &, - bIf

15 — p XyCHarTag y3yynas.

CynpanTaii OrTnomnbliH 3CIPryyWIMAH MOMEHTBIr W - [ TOOOPXOWIIOXA00

Y26
cynpanyyablH xoopoHablH 3ar 200mm xyptan 6anx yea cynpanbir Har orrrnong

AaBxaLlCaH rax y3Ha.

XycHaam 15.
Ancnang xapransax rynsamntadg axunnax HANNMan
. ANeMeHTYYAMNH naTran D
3nemMeHTUnH
WnTtranuyyp y 9 6a
YEUNH TOO
2 4 6 TYYH33C
[33L
2 0.7 0.85 0.9 0.9
k, 3 0.6 0.8 0.85 0.9
10 0.4 0.7 0.8 0.85
2 0.45 0.65 0.75 0.8
k. 3 0.25 0.5 0.6 0.7
10 0.07 0.2 0.3 0.4
Tann6ap:
1. AncnanbiH Xamxa33 6a yeunH TOOHbI 3aBCPbIH YTIYYAbIr MHTEPNOAALN XUINXK
TOOOPXOWUIHO.

2. Haaman wwvnbsH apmatypTan HUAIIMIN JAaMHYPYYHbI YEUVH TOO 4 — eec Ux
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6uw 6on ancnanaac xamaapyynaxrymraap k, =0.95, k,. = 0.9 rax asHa.

7.10. Tyn3annTblH 9NEeMEHTUAH uyypanTblH 6at 63axuir papaax TOMBbEOroo
LwanraHa.
Q'S}fudm

—~—mm—< R 3CBAN < R! (24)
1

Hutm mooy

YyHa: O - TOOLOOHbI XOHAMEH Xy4

S!. - SMNEeMEeHTUNH XOeHANeH OrTMOMblH 3aar TOHXMAITAN  XapbLaHryil
LUNIDKUCXMACIH X3CTUAH HUAT CTaTUK MOMEHT

I, - ONEMEHTUNH XOHANeH OrTMIoNbIH 3aar T3HXIIAITON XapbLaHryn HUAT
WHEPUUAH MOMEHT

Doy, - ONEMEHTUNH OFTNOSIbIH TOOLIOOHbI ©PIeH

R, - TyN3aunTblH YEWAH LlyypanTblH TOOLOOHbI 3C3PryyLas

R! - H3r YUrManNTa XyynraHbl /WNOHbLI MOAHbLI [YN3anunTblH YEUiH

wWnoH

LyypanTblH TOOLIOOHbI 3C3pryyLan
7.11. Hnanman anemMeHTUMH XOHOSNIOH XYYHUA WXWU TIMAJITIN IMIOPUNH XICarT

3aapgan 6ypa xwurg GanpnacaH xonboocHbl TacpanTblH TOO n, - I dapaax

15M,-M,)-S,..
> B A Huim
ny 2= (25)

Huim
Yyna: M ;M , - aBy y33x Gaviraa xacrvunH axnanmuH A uar 6a TercrenvinH B ortnong

YYCaX rynsannrax MOMeHT

T - TyxaiiH 3aagan gaxbe X0n60o0CHb!I TOOLIOOHbI Aaax Yaasap

balicaH 4 axunnax batiOnaapaa uxun 6alean /Kuwa3 Hb, Hazenb ba xadaac/
mad233puliH HUlIN63p3ap Oaax Yyadeapble asHa.

7.12. XKvwyy rynsawntaHg axunnax uyn ortnonTon aneMeHTunH 6at G63axXunH

TOOLI0OT Aapaax TOMbEOroop rymu3TraHa.

M M
*+—-<R, 3CBAaN<R;, (26)
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YyHA: MX;My - OrTnosibiH X, Y rofl TOHXN3r 433pX TOOLOOHbI ryn3a17|nrax MOMEHTbIH

banryynaryuyyn

W, W, - OrtnonbiH X, Y ron T3HXNIAITON XapbUaHryn XeHANeH OrTionblH HUAT

3CIAPryyLSIMNH MOMEHT

a. lUunGaHnin ragHa 6a 4OTOp MPM3F A3X LUYPrardy Hopmarb Xy4yanaap:

0-6‘3 :MSRZ (27)
F-yy-n
My, —r.
O :M <R, (28)
F-y,1,

YYHA: o, ,;0,, - WKNG3HMI ragHa 6a 4OTOP MPMAT A33PX LUYPrard HopmMasb Xy4aan
M - TOOUOOHbI rynsanrax MOMeHT

iy, iyl = WMNB63HUN OoTop 0a ragHa npmar, 3aar ye, reomMeTp TOHXNAIT

F' - mypyit WumnB3aHuin xeHaneH orTronbiH Tantai

Yo :F_ - Mypy#W LWyramMaH X3CTWMH FeOMETP TIHXMAraaC LUMIDKCOH 3aar YEeWnH
-r

WWMKUAT R, - MOAHbI [YN3aiThliH TOOLIOOHbI 3C3PryyLan
6. XaMruiiH ux pagvarnb HopMarnb Xy44naap:

O, max :[ M j ”_o_|n(”_o]_l SRC,QO (29)
F -y, n n

YYHO, R, - MOAHbI LUMPX3IT XOH/NEH CyHanTblH TOOLOOHbI 3C3pryyLan /XyCH3IT 4,

3aant 7/
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h/2

I

]

h/2

LN

L

f
-

WKNB3HUI CyHrax Xy4nanuir gapaax TOMbEOroop TOOLIOXK, XYYUTIAN XUAXUIAT

36BLUGBPHS.

2
N = 5(Ur,max - 0'8Rc,90 )% (Zga)

N
2
[, -(29) ToMbEOHBI HexLen buenaraaxry banraa Mypywm LyramaH X3aCrmnH XeB4mmnH
ypT,

7.14 Torw eHuerT, TOrTMO OrTAIONTOWN [YN3aiiTbiH 3NIEMEHTYYOUNH X3B FaXKUITbIH

XaBTran faxb TOrTBOPbIH TOOLIOOr Japaax TOMbEOroop ryMLU3TraHa.

M <R )
o =% acean R;.. (30)
QM Hutim
YyHAa: M - aBv y33x Gaiiraa [, X3CTUAH XaMrViAH UX rynaainrax MOMeHT

w

Hutim

- aBY Y33 Oaliraa l, XOCTUNH XaMIMH UX HUAT 3CaPryyusiMiH MOMEHT

Tarw eHuert, TOrTMON OrFTMAOMATON [YN3aWNTblH SNEMEHTUAH ¢ WATCNLYYPUAr

TYAryypblH OFTAONA AaryyrunH TIHXNAMMAT TOMPOH 3prax 6omomxryn 63xnargcaH

yen dapaax TOMbEOroop TOAOPXOWITHO.

2
b y
-h

0, =140 -k,

P
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YYH4: [, - 3NEMEHTWAH TYmryypbiH OFTIONYYAbIH XOOPOHAbIH 3ail, MEH 3MEeMEHTUIH

BOXaMC3H 3aBCPbIH LAryya 43X 63X3NrasHMin XO0pOoHIbIH 3ai
b - xeHaneH ortrnonbiH epreH

h - [, yPTTal XaCrUH XOHAMOH OFTIONbIH XaMrvinH UX eHAep;

k, - E

MOMEHTbIH x3n63p330 XamMaapcCaH UITras

XeHAOneH OrTnosfblH epreH Hb TOrTMOM, eHAep Hb YpPTbiH Aaryyaaa Lyramad

CyHax bGanraa MpMarMmnH xaBTraraac ragarw 6axanraaryi, acean m < 4 6aviean (31)
TOMbEOHbI ¢ WUNTIAMALUYYPUAT HIMANT k.,  WATIAMLYYP33P YPXKYYIHA. &,
WMATraNUYYPUrH yTrbir E xaBcpanTbiH E2 xycHarTag y3yynas. m >4  yeq k=1

OalHa.

OneMeHTUNH cyHax Ganraa VPMIrMMH 3aBCPbIH LJIT [YyN3annTblH XasTramraac

rapari WUmKUXa3pryn 63XancaH [, xacar A43ap (31) TOMbEOroop  TOAOPXOUIIOX ¢,

WNTIINLYYPUNT k,,, UNTEAMLLYYPIBP YPXKYYIHI.

l 2
k,, =1+ 01422 176 1140 -1 ” (32)
h I, r m’+1
YyHA: a, - OYryn xanbapTan anemMeHTUnH [,Xxacar Aax TeBUWH eHuer /pad/, /wynyyH

LyramaH anemMeHTaa o, = 0/

m- cyHax Baiiraa UpMar A3sp [, ypTTamn xacarT 6aXarACaH /MnUn anxamtaii/ LaryyauiiH

2
m

Too, m=>4 yep >
m-+1

XIMXKUTOIXYYHUNT 1 — TIW TOHLYYradp aBHa.

7.15. OByTaBp OOMNoOH xamvpuraH TOrTMOJ1 OFTNONTOW ryN3annTblH 3NEeMEeHTUNH X3B

I >7b (33)

YyHA: b - XeHANeH OrTNnosbiH WaxanTblH OYCUIAH epreH
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M
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA .

tuum

<R, acBan < R“

NOH

(34)

angax garyy ryns Lyyp, 7.3 — aap To4opXOMniorgoHo.

R - WaxanTblH TOOLIOOHbI 3C3PryyLan

w

R™ - H3r YMIMaNTaN XyynraHbl /LWNOHbLI/ MOAHbI LUAXanTbiH TOOLIOOHbI 3C3PryyLan

wnon T T EE T TN SAFAI TR AR AATAT

/4 - XOHANeH OrTMOoMbIH HUAT 3C3PryyumMnH MOMeEHT, doaHepaH xaHaTtaun

Hutim

MOMEHT

Cyn3annt — paryyrmmH Xy4MHUM YUNUNang axunnax anemMeHTyyq

7.16. TeBurH 6yc cyHanT 6a cyHanT — [yn3anunTbiH 3NEMEHTYYAUAr Hopmarsb

N M_. -R
+ —=—< <R, (35)
Fmoou Wlﬂ()()u ' Réf
M, - X3B raXunTblH CXem33p TOOLOX OGairaa yeunH xeHAneH 6a paryy Xy4Hun

YUNUN3M33C YYCax rynsanrax MOMeHT

w - XOHANOH OrTIOSIbIH TOOLLOOHbI 3C3PryyLUNMnH MOMEHT /6.9 — I y3/

mooy

F - OFTNOJbIH TOOLOOHbI Tanb6an

mooy

Har unrnantan xyynraxbl/wnoHel/ mogoHa (30) TOMbEOHA TOOLIOOHbLI 3CIPryyLUIMNH

Xapransax yTrbir awuriiaHa. TOOLOOHbl OFTION Aaryy Xy4YH33C YYC3X HaMaraan

Toouoory 6on M _, - H OpPOHA M rynsainrax MOMEHTbIH YTrbilr alumMrnaxbir
36BLUEBPHS.

7.17. TeBniH Gyc waxanTt 6a waxanT - ryn3annTbliH 9NeMeHTYYaAunH 6at 6axuir

HOpMasib Xy4anasp wanraxag aa op.. FYVILI,GTI'SHS.

N M
+—*~ <R, 9cBaN <RY (36)
Fmoou Wmoou

Tatinbap:
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1. l'ynsatnzax MomeHmbIH CUHycoUd, napabos, noauaoHasb, myyHmal olponyoo xanbapuliH maaw
xamMmal  3mopmal  HyeacaH myrneyypm — waxanm-gyn3alnm, meeulH buw  waxanmbiH

M
M, , =— (37)

-
& - [aryy Xy4H33C YyC3X HAOMIr43n MOMEHTbLIM TOOLCOH UATIAMLYYP. OH3 Hb 1 —
raac 0 xypTan eepuynergeHse.

N

g=lrr (38)
(0. Ru : Ezuﬁm

M - paryy Xy4Ha33C YYC3X H3M3r4an MOMEHTbIF TOOLOOMY TOOLOOHbI OFTIoS AaXb

ryn3a17|n rax MOMeHT

Rw - MOAHbI 3CB3J1 HAr YArN3MTAN XyynAraHbl /LUNOHbLI/ MOOHbI LUMPX3TUAH aaryy

LaxanTblH TOOLOOHbI 3C3pryyuan

Oytoy Torw eHuert xanbaptam Gamx Toxmongong /38/ TOMBEOHbLI
VATIAALYYPUIAT 3acBapnax MATIANUYYP &, - 93P YPXKYYIHS.
k,=a,+él-a,) (39)

YYHO: «, - WATCanuyyp, rynsannrax MOMEHTbIH 3Miop /TEeBMEPCOH XYYH33C Yycax/

rypBarmkuH xanbapton yen 1.22, Tarw eHUertT xanbapunH /TOrTMON rynaamnrax

MOMeHTOoOC yycax/ antopTtan yea 0.81 — p Tyc Tyc aBHa.
3. HyracaH TynryypT aneMeHTUrH Tarw XamTan 6yc avaannblH yeq rynaamnrax

=y T (40)
é:T X éjT Xb

M, M, - TOrw xaMTan 6a Tarw xamTan 6yc avyaannaac 3neMeHTUNH TOOLOOHbI

OrTnosn gaxb rynsannrax MOMeHT
Erer Sy - VNTLANUYYP, AATYY ryN3annTbiH TOrw xaMTar 6a Tarw xamMTtan 6yc xanbapt

Xapransax TysgH YaHapblH yea /38/ ToMbEOroop TOLOPXOMOrA0HO.
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F

Huim

- I OrTMOMbIH XaMr1NH UX eHApeep aBHa. XapuH ¢ untranuyypuir E
XaBcpanTblH E.2 XyCHarMUUH £, UITIANLUYYP33P YPXKYYIHI.

5. T'ynsannrax MOMEHTUAH XYYANUWr, Waxantaac yycax Xy4aong xapbuyyrcaH

xapbuaa 0.1 — 33c bara GavBan waxanTt — ryn3annrang axuwnnax banraa

ANEMEHTYYAUNT ryn3annrax MOMEHTUUAr TOOUOXrymrasp (12) TOMbEOroo

wanrax 6a TeBuiH 6yC LaxanTtblH Yen dapaax TOMbLEOr00 FYIZLI,STI'SHS.

1
IQ Snm?m + AT < Ru (41)

Hutim mooy

OHa; Q - TOOUOOHbI XeHOJ16H XYY, N - TOOUOOHbI garyy xyu

1
Huin

- 3aar TOHXMArTan XaprlaHFyVI ANEMEHTUNH XOHAOMNeH OrTnosblH

LUNIDKUCXUIK Banraa XaCrmmH HUAT CTaTUK MOMEHT

I 3aar TOHXNArTAN XapbLaHryn 3NeMeHTUMH XOHAMNeH OrTNOofblH HUNT

Hutim

VIHepLI,VIVIH MOMEHT

_ 0.75Ne

A
e

YyHa, b 6a h - 3nemMeHTUAH XeHANeH OrTrnonbiH TOOLOOHbLI epreH 6a eHaep

R, - TYN3aUnTbiH YEWAH LyypanTblH TOOLOOHbI 3C3PryyLas

7.19. Haaman mofoH OYT33uuWH WaxanT — ryn3amnTbiH Mypyn wyramaH /matman/

XACTUAT Mypymr WNNBG3HMM ToMbEoroop /6.13-bir y3/ TOOLHO.

N M_(r,-n)

/ L O, =— 22 42
al WwaxanTblH UPM3IT: Oy, F Foyn (42)
N MX?(FZ _VO)
6/ cyHanTblH UPMArT: Oy, =——+———"— (43)
' F o F-yyn
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TOOLIOOT Iapaax TOMbEOroop ryMLUITraHa.

al M. <1 (44)

+ )
¢) ’ Rut : leﬁm (DM ' ReyJ : W}-tm?m

F

Hutim

- [, X3Car gax QNEeMEHTUNH XOHOJIOH OrTIIONbIH XaMIMUH NX XOMXKI3TIN HUNT

TanGane - X3B raxwnTbiH Oyc xaBTranf /, TOOLOOHbI ypTTal 3MeMeHTUH TysiH

YaHapbIr (14) TOMbEOroop TOAOPXOWNCOH Aaryy rynsannTbiH UATC3ANUYyp,

XaB raxunTtblH xaBTramH Oyc cyHanTblH GycuiiH ©3xanraaryii anemeHTdg n =2,

63XanraaTan anemMeHTa 6on 7 =1rax aBHa.

Har ynrnantan xyynradbl /WNOHLY MogoHA 6.3 — biH Jaryy TOOLOOHbI 3CIPryyLUIMnH

yTrbIr XapranayyJsk aBHa.

M MomeHTOoOoC CyHallTaH4 aXXunnax Gaviraa WPMar_ Tann X3B TaXuWntblH onw

XaBTraia aneMeHTWH [ X3car [33p 06axanraaTari Ganean, (32) Tombeoroop
Togopxomnoraox Gawraa ¢, WOTCANUYYPWUAT &, WIATCAMLYYP33P  YPXKYYNaxX
X3parTon. XapuH ¢  WUNTIANUYYPUAT Aapaax TOMbEOroop TOAOPXOWMOX k,,

WITEATILYYPI3P YPXKYYITHI.

1Y i m?
k. =1+|075+0.06 = | +0.6a -1 45
"N ( ) ) m?+1 (49)

=

a,il, him - agraspunr 6.14 — eec y3.

6a E.3 xycHarTag y3yyncaHk,, 6a k,, WATCONUYYPYYA33P HOMXK YPXYYNHS. m >4

Ye'u' koch = kofcM :1
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TOITBOPbIH HeXUenunr wanrax XSpSI’TSVI. XSpSB TOOUOOHblI YpPT Hb CaJllaaHbl

3y3aaHaacC 7 naxuH ux 6anBan gapaax TOMbEOroop TOOLHO.

N M
F + < ¢1Rll/ (46)
Hutim Hutim
YYHA, F,.. W, .. - 9NEMEHTUAH XeHAONeH OrTrnonbiH HUAT Tanban 6a acapryyuniH
MOMEHT

XaBTranm gaxb TOrTBOp angax HexXuenunr ryn3a17|nrax MOMEHTbIl TOOLI,OXI'YVIFSSp

(12) ToMbEOroop  wanraHa.

7.22. WaxanT — rynsanntang axuwnnax 6anraa HANNMan aneMeHTunH 3aagan oypg
xurg Gampnax XonbooCHbl TacpanTblH TOO 7, Hb OyX OrTNOMoop LwWaxax Xy4

ynnuumk Oavraa yen XeHOANeH XYYHUIM 3NKp HAr Tamaartanm Garx XacartT gapaax

HOXLIeNTUIT XaHrax écTon.

15M . -S, .in
ny > —T ‘[ (47)

Hutim

YyHa: M _, - rynsannrax MOMeHT, 7.17 roop TOAOPXOUITHO.

S

augm PG TYITIALIGT TYVE AGpPDLRGTIH YV AUNESS VT VT T3V TDITT ZR XAV LIMNELY

HUWT CTaTUK MOMEHT

- 3IEMEHTUNH XOHOMNeH OrTnosnbiH HUAT VIHele,VIVIH MOMEHT

Hutim
T - ereraceH 3aagan gaxb Har X0on600oCHbI TOOUOOHbI Aaax YagaBap

MopaoH GYT33UMWH 3N1eMeHTYYAUWH TOOL0OHbI YPT 6a xA3raapbiH TYSH YaHap
7.23. Tercreneepee garyy XY4HUN yWNYnang adaanaracaH LWynyyH aneMeHTYYaunH

TOOLIOOHbI YPThIr TOAOPXOWINOX w, WITCANLYYPUAr gapaax bananaap aBHa.

e Tercreneepee HyracaH 063X3NraaTon, TYYHYNAH 3SNEMEHTUMH 3acBapblH

Laryyaaa HyracaH 6axanraaTton 6on - 1
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e Har Tercren Hb HyracaH, Heree Hb xewWyyH 63xnaracaH 6on - 0.8
e Har Tercren Hb XxewyyH O3xNargcaH Heree Hb Ccyn 4deneeT Gawanaap
avaanaracaH oon - 2.2

e Xoép Tercren Hb xewyyH 6axnaracaH 6on - 0.65

[aryy ayaa anemeHTUWH YpTbiH Aaryyd Xurg TapxaH XyBaapwunargcaH 6on u,
WNTranuyypunr napaax bavignaap asHa.

e Xoép Tercren Hb HyracaH 63xnaraatan 6on - 0.73

e Har Tercren Hb xeLWyyH 63XNaraCcaH, Heree Tercren Hb cyn 6on - 1.2

eep XOOpOHAOOO OrTNoJSILCOH OrTNnoJiblH LU3r As’dpad xonooracoH SJ'IeMeHTYY,EI,VIIZH

° BYTSSLLMVIH XaBTran pJaxb TOITBOPbII Wanrax yen: 3aHlrmiaaHbl TeBe6eC

a/ Waxantang axunnax 6ailraa Xxo€p OneMeHT  OrTNOoNLCOH

TOXMONAONA -3N1IEMEHTUINH 6VX ypTaap

6/ WaxantaHg axunnax 6avraa anemeHT, axunnaarym areMeHTToun

OTMIONLCOH TOXMONAoNA [, X3IMKUIOIXYYHWAT u, WATIAN 39
VPXKYYIH3.

fy =—— (48)

1+l—1-ﬂ§'F2
12 /IgFl

Oua: ;A F, - waxanTblH 9NeMEeHTUIH XOHANEeH OrTnosbiH GYTaH ypT, TysH

YaHap 6a xeHAneH orTnosibIiH Tanban

L, A, F, - axunnaarym anemMeHTUNH XOHAOJeH OrTnosbiH ypT, TysH YaHap 6a

XOHOMNeH OrTnonbiH Tanoaw, u, vnrranuyypunr 0.5 — aac Gararynrasp

aBHa.
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B/ T3HUYY X3MXK33Tal Xyd yinuumk Gaiiraa wwaxanT, CyHanTblH aNeMeHTyyA
OrTnonucoH 6omn 3aHrunaaHbl TEBE6C 3NeMEHTYYAWWAH OrTNoNufbiH  Lar

XYPTAJNX WaxanTblH ANEMEHTUNH XaMIMNH UX ypTaap aBHa.

X3paB OrTnonuory anemMeHTyyq Huinman ortnonton 6amBan (48) TombéoHa (17)

TOMbEOIoOp TOAOPXOWIIOrAOX TYSIH YaHAPbIH Xapranaax yTryyabir aBax XaparTan.

7.24 MopoH OGYyTI3UUNH SNeMeHTYyAMMH GONMOH TYYHWA canaHrug canaaHbl TysH

YaHap Hb XYCHarT 17-g 3aacaH yTraac xaTpaxryu 6arHa.

XycHaem 17.
. . XasraapblH
5AVIA3§ALALMV!H SHGMeHTYW:lVW'H H3p IME'L'! anap ﬂ’max
LWaxanTbiH Byc, TaTaHrbiH TyNryypbiH 60c00 120
wnn63, TyNryypbiH Tawyy wunbs, 6araHa
Bycag HaBT OyT33uyya 60NOH TaTaHIbIH 150
WwaxanTblH Bycag anemeHTyya
XonboocHb! Waxargax banraa anemeHTyya 200
TaTtaHreiH 60Cc00 xaBTram gaxb CyHanTblH 6yc 150
Bycaa HaBT ByT39L 60NOH TaTaHrbIH CyHanNTbIH 200
OGycag anemeHTyyag
LlaxunraaH gamxyynax araapblH WyrambliH Tynryyp
YHACOH aneMeHTYyA /Tynryyp, TynryypbiH Tawlyy 150
wmnn6a, sanraac/
bycag anemeHTyYA 175
Xonboocyya 200
Tannbap: XyBbCax OrTNONTON LuaxanTaHh axunnax Ganraa anemMeHTyyasa
XA3raapbIiH TyAH YaHapbIH yTra A - bil \/a WNTEALYYPI3P YPXKYYIHI.
3HA k,, -T E xaBcpantbiH E.2 xycHArTaac aBHa.

Moga, chaHep XOCONCoOH Haaman 3fieMeHTYYAUNH TOOL0OHbI OHLJIOT
7.25. Mog 6a dhaHep XOCONCOH Haamar GYTI3LMNH TOOL0OT LLUMIMKYYIIC3H OrTIofbIH

apraap TOOLHO.

7.26. XaBTaH /4 — p 3ypar/ 6a xaBTraimkunH CyHanTaHa axunnax 6arraa cdaHepaH

OypaacuirH 6aT 6axunr gapaax TOMbEOroop LianraHa.

M
—X< m, 'qu,c (49)

wun

YyHA: M - TOOL0OHbI ryn3anmnrax MOMeHT

W - aHepT LUMIMKYYNC3H XOHAeH OrTNonbIH 3C3PryyLIMAH MOMEHT.

wun - EETEEEeAE
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7.27 — o 3aacHaap TOQOPXOWSIHO.

MATEANUYYp, “uyyy” xonboocTonm 3CcBan XOEp Tangaa Xunpartan 6on: epavniH

E
E]
b

1 - daeyy xasupea, 2 — 6ypasc
7.27. QaHep, MOO XOCOMCOH Haaman 9NeMeHTYYAUNH XeHANIeH OrTnosbiH

LUMIDKYYIICIH 3C3PryyLIMAH MOMEHTBIT Japaax TOMbEOTOOP TOAOPXOMITHO.

1
W, =" (50)
Yo

OHA, 1, - daHepT LWNIMKYYC3H OrTNOoNbiH NHEPLUMIAH MOMEHT

Yo - WMIMKYYAC3H OrTNOMbIH XYHAWNH TEBO6C TYYHWUI 400 UPMAT XYPTINX 3au

1,41, 5 (51)

E . .
2 - Mof 6a dpaHepblH YsiH XapMMxaiH MoayMIH xapblaa
b
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LWnmKyyncaH WHEpUWMAH MOMEHT GONMOH LUMITKYYNC3H 3CIPryyLUiAH MOMEHTbIT

[>6a yen b =0.9b

mooy

0.150/

[ <6a ven b,,,, = , raXxk aBHa.

7.28. XaBTaH 6a xaBTrau/mkMMH LWaxanTblH Oyp33cMWH TOrTBOPbLIr  Japaax

M

E (hxas - yO) < R([),w (52)
— I+, 1
E, Py Lo

3HA, h,,, - XaBTaH 6a XxaBTranrmkUnH XeHO1eH OrTosbiH eHAep

xXa

5]

€>50 ® 1250 €550 1
= e p = ’ s e =l-— ’
5 vea @, [CJZ 5 vea ¢, 5000
5
C - XaBupra XoopoHAblH LU3B3p 3a17|, 5 - (*)aHepblH 3y3aaH

XaBTaHrMH [33a  Oypaacuir P=1 xH/xat avaannbiH wuntranuyyp n=12/

TOBMNOPCOH ayaaHbl YWNunang,bypascuinr xaBuprag HaacaH X3CaIT  OpYHbI

.S
9 S <R, (53)
]ww/ : bmoou
O - TOOLIOOHbI XOHAMeH Xyu
S! - 3aar TAHX/IArTai XapbLaHry’i LUAIDKYYICOH OFTSIONbIH WXHKUCXUACIH

X3CTUNH CTaTUK MOMEHT
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R - (baHepwuwnH ragHa yeuvH LWMPXTUWH Aaryy 3CB3ST MOAHbI LUMPXTUMIAH Aaryy

yyyp ~ CTERomnaenamaRnensannien

LlyypanTbiH TOOLLOOHbI 3C3pPryyuan

b - OFTNOMbIH TOOLIOOHbI BPTeH, KapKacbhlH XaBupraHbl 6PreHnin HUMNGapasap

mooy T T T T 0 T EmNE R T T Y SRR AASEASRASAA AT SR AR AR AT Aa T

aBHa.

a o
prpeppy i
141
- NENS =
| WY -
AN A
™ —
)]
G " ole =
g b © B
& — =
e
~1
NNE YN
e VARIIE
N N
[ r Sy

7.31. XaHbIr 3aar TaHx3raspx tacpantaHg (53) TombEoroop . wanraxgaa R, - bIH

- Tall TOHLYYra3p, XapuH TOOLIOOHbI epreHnnr gapaax 6angnaap aBHa.

¢ mac et

YTrbil' R

bmom; = Z 6}((]/1& (54)

XaHa 6a 6ycHui 3anraachir uyypanTaap anrax yeg (53) ToMb€oHA R, = R, , XapyH

OFTNOSbIH TOOLIOOHbI OPreHUNT b =p .- h_ (55)rax aBHa.

mooy oyc

h,,. - GYCHWUIA eHpep, n - 60coOo 3anraacblH TOO

7.32 [ytaBp 60NOH xavpuraH OrTroNTOW ryn3avnTblH 3NIEMEHTUMH XaHblH 6aT

©axumur aroynTal7| orrnong rofn cyHrax xy4asjaa apaax TOMbEQroop LlanraHa.
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2
o o, 2
oy |} Zxena | g2 <R o6
2 \/( 2 j xauna b.c.a ( )

wa - Tynsanntaac 6ycyyauinH [OTOP MPMIMWAH TYBLUMHA XaHaHA YyCcax

YyHA: o

HOpMalsib Xy4aas

T.ma - OYCHWUI 0OTOP MPMITVINH TYBLUMH A3X XaHbIH LLYPrax Xy44an

R,., - @ eHuer paryyx daHepUH CyHanTbIH TOOLIOOHbI 3C3apryyuan, [ xascpanTbIH

[1.1 3ypruinH rpacdomkaap TOLOPXONSHO.

Qa - napaax xamaaprnaap ToOOPXOWNOraox eHuer

2Txal-ta
1g2q = —4 (57)

xana

lagHa TanblH YEUVH LUMPX3T Hb ANIEMEHTUINH TAHXNAMMNH aaryy 6anpnacaH XxaHblH

TOrTBOPbIT, LWYPrardy 60oH HopMarb XYYANUAH YANYNAna Aapaax Hexuern
XaHrarcaH yes wanrax Xxapartan.

h
—xara ~ 50 58
s (58)

h.,. - GYCYYAUIAH JOTOP UPM3AryyOWUNH XOOPOHAOX XaHblH eHAep

O - XaHblH 3y3aaH

Toouoor gapaax TOMbEOroop. NYMUITIaHI.

(o} T

1);:;5 -+ 1);;“5 > <1 (59)
k| =22
H( hxana J kr(hmoou J

YyHa: k, 6a k. - [ xascpantbiH [1.2 6a [.3 3ypruiiH rpacukaap TOLOPXOMMIOX

WITTERILYYP

h - XaHblH TOOLIOOHbI 8HAeP, XaBupra XOOpoHAbIH 3an a>h ., Yea h,,, -

mooy

Tan TOHUYYIA3p, a< h yen a - Tamn TOHUYYI33p TyC TyC aBHa.

Xana
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©6on TorTeBopbIr wanraxgaa (59) TOMbEOroop  36BX6H LUYPrard XyyanumH yunynang

wanraHa.

XonboocHbl cynpan BONfoH  WWIMKUCXUANTUAT  TOOLIOX  X3PIrTIM.

hxal—m > 80
1)

(60)

CaapantTan

XONOOOCHbI X3B FaXWNTbIH X3MXK33r TYYHUA Oaax 4YagBapbir OypaH awwurnacad

Toxuongona 17 — p XYCH3rTUH adaryy, XxapuH 6ypaH awwrnaaryn yen Xon6oocHb!

XYUIIANTONW LWYYA XxaMmaapanTtam rax y3Ha.

CaapanTTaﬁ XONBOOCHbI X3B TFaXWUNTbIH X3MX33r aXrblH HOXLeNUH WUNTL3JUYyp

Mg M, My, - 4 XyBaaHa.

XycHsam 18.
Xon6oocHbI
XonboocHbI Tepnyya X3B raXXunt,
MM
Y3yypa3paa y3yypT TyncaH gyxaH TynryypT 1.5
LLnpxarT xeHANeH yynasapT 3
Byx TepnunH Harenba 2
MLWA /metan wyatan antac/ 1.5
Mapapryyn nepneHauvkynap  opyymk  63xKyyncaH 15
Haaman WwunoaHg, )
Tawyy Haaman wunbaHa 0.5
Haaman xon6oocTt 0

7.34. ByTasuMMH anemeHTyyauiH wumkunt 6a xotomnTt Hb CI1 20. 13330

TOITOOCOH Xsi3raapaac XaTap4y GOroxryi.

7.35. Tyn

blH 3NIEMEHTUNH XOTOWMT Hb HWUAT OrTNOSbIH MHEPLMAH MOMEHTOOP

TOOOPXOMNOrAoHO. HMNNIMan ortronbiH MHEPUNMMH MOMEHTBIr XYCHAIrT 15 - g 3aacaH

caapantTan Xon600CHb! LUNIMKUCXUNNTUAT TOOLICOH &, UNTIAMLYYPI3P YPXKYYITHS.
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TYNryyptan SnemMeHTyYYOUNH XaMriH XoTount f - [ gapaax ToMbEoroop
TOOOPXOMIHO.
2
h
retoliidt (61)
k [
fo - TOrTMON OrTNONTOW, /i ©HAepTa AaMHYPYYHbI WADKUCXMANTUNAH X3B

raXXUnNTbIlr TOOLOONYN YEUNH XOTOMNT

C - XeHANneH Xy4H33C YYCaX LUMIDKNCXUANITUAH X3B FaXXUMTbIH Hesieer TOOLCOH

UnTranuyyp

h - OrTNONbIH XaMIMMNH NX eHaep, [ - pamH Hbl ancnar

JaMHypyyHbl TOOLOOHbI YHAC3H CXeMWIH XyBbd k ©a ¢ wntranuyypuir E

xaBcpanTtblH E.4 XyCHArTaac aBHa.

7.36 Mog 6a chaHep XOCONCOH Haamar 3fIEMEHTUWH XOTOWMThbII TOOOPXONITOXA00

OrTNOMbIH  XOWYYH 4aHapblr 0.7E/,, - TOW TOHUYYrasp aBHa. XOTOWNTbIr

aBHa.

7.37 Waxant — rynsanntaHg axunnax Ganraa HyracaH TynryypTam Tarl X3MTaun
avyaanaracaH anemeHTyyd OOMnoH  XeweecT 3dNneMeHTYYAUWH XOTOWNTbIr  X3B
raXXunTblH CXeMa3p TOL4OPXOWITHO. 3eBLueepergex XOTOWNThLIr Aapaax TOMbEOroop

TOOLUHO.
= i 62
S : (62)

S - (61)m
& - (38) mombéozoop. modopxolinox unmaanuyyp

p. modopxotnozdox xomolnm
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X3Tpaxrymn 6anx éCTomn.

8.2. Xonront 6a uyypantaHd akunnax Xon6oocHbl TOOLOOHbI Aaax YagBapbir

a/ MopHbl XoNronTbiH HEXLeIeec: T=R,, F,, (63)
6/ MogHbl uyypanTbliH HEXLENeecC: T=R-F, (64)
F_ - XONrontblH TOOL0OHbI Tanban, F, - UyypanTbiH TOOLOOHbI Tan6an

R, - WMPX3rUAH YArMana @ eHuer yycrax mod 6a LVL — uiiH xonrontbiH
TOOLIOOHbI 3C3aPryyuan
oy ~ ~ -
R - mop 6a LVL — viH WMpXarvii Aaryyx LyypantbiH TandainH TOOLOOHbI
ayHaax acapryyuan, 8.3 — aap TOOOPXOWSHO.
8.3. UyypanteiH Tanban gaxe mopa 6a LVL — wiH wupxrmiH garyy uyypanTbiH

TOOLIOOHbI AyHAaX 3C3Pryyunumir gapaax ToMbEOroop TOO4OPXOWMITHO.

R
R = —— 7 (65)
1+ -+
ﬁ e

R, - WWAPX3TWIAH Aaryy LyypasnTblH TOOLOOHbI 3C3PTYYLdST /XaMrviiH UX Xy4an139p

P =0.25— aap, 3ypar 6.8 — 4 y3YYyJ/IC3H CXeM33p axwunnax Gairaa xon6oocT
S =0.125/x3paB UyypanTbiH xaBTrang xas4aapTan 6on/

I, - uyypanTbiH TanbaiH ypT, 3NeMeHTd4 rapcaH yxaafcblH ryHuir 10 gaxuH
aBcaHaac mxrymn banHa.

€ - UyypanTblH XY4YHUIA Mep, SNEeMEHTYYAUNH XOOPOH 3aBcaprym, Tarlw Xamrym
yxaagactanm /3ypar 6.a/ anemeHtyyauur Ttoouoxon e=0.5k, Tarw XxamTan

xaagactanm /3ypar 6.6/ Tarw xaMTan ayaananTtam aNeMeHTYYAUAr TOOLOX yen

e=0.25 rax aBHa.
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h - 3aneMeHTUIAH XeHONeH OrTnonbiH OYT3H eHaep

Lok , :
g =
) : 2)
—i S
=L
= q i

a— maeaw xameyl, 6— maaw xammal, 8, & - Xonbooc daxb UyypanmbiH CXeM

LlaByyH xon6ooc

8.5. LlaByyH xon6oochkir gapaax 6angnaap XaparnaHa.

al/ canaHrag yeyauir wygat xonboocoop 3anrax /3ypar 7.a/

orTnonTon 6onrox. OH3 yen 33paruda yeyasa Haax Garnraa vpmaryyauir
farublH epreHUn garyyn eep XOOPOHA Hb YEWWH 3y3aaH J- ¢ bararym
XOMXK33rasp 3epyynax xapartan /3ypar 7/. BapunreiH xapuyunarbiH
/XaBcpant A/ 1 6a 2 aHrmmH OyT93udn WwygaT yrnyypra GarublH Har
ortnong 25%-uac UX Hb, XapwH [YN3annar, cyHanTt-ryns3aint 60onoH
WaxanT-ryn3annrbiH aNeMeHTYYAUnH cyHanTbliH Bycag 25%-nac uxrym Hb
AaBxuaxrym 6anx écton. OQHI yen Har ragar Hb yeunH 10 3y3aaHTam TaHLyY
ypTTamn Xacar rax asaar.

B/ Haaman wunoaH xondooc




3ypae 7. LlagyyH xonb6ooc.

a — canaHzad yeyodutie wydam yaiyypaaH xonboocoop ypmbiH dacyyd 3arneax,
6 — upmae 6oroH xasmeatiecaap Hb bazunax

X3parnaxumnr 3esLleepHe. Ha — yc XonboocHbl ypT Hb 3anrax Ganraa aneMeHTUnH

3y3aaHbir 10 gaxuH aBcaHaac 6araryn 6anHa.

GaH3bIr haHepTan Haax yea Hexeec yxaacryn 6aH3Hbl epreH 100 Mm, anemMeHTunr

300 - 45° eHureep Haax yeq 150 MM — 93C XaTPIXUNT 36BLUOEPOXIYiA.

OyxaH TynryypT xon6ooc

8.9. flyryn ortnonton mopg 6a AyH33H 3NeMEHTUIr 3aHrunaang xonboxo Har wyaTan

axunnax Ganraa Tynryyp SneMeHTUMH TIHXMAIT nepneHavkynsap Gampnax €cTom.
X3pBaa TymK Ganraa anemeHT WaxanTblH 33paryada, XeHANeH rynsannradg axvnnax
GarBan AyxHbl XOMTrOMTbIH @XMblH XaBTramr TOHXM3MMWUH GONOH XOHAMNeH XYYHWUW
TOHLYY YWN4Naryma nepneHaukynap 6anpnyynax xaparron. [lyxaH 3aagnaap xonbox

Oaviraa anemeHTyyaumur 6oonToop YaHrancaH 6anHa.

©

—

{ -~ \\\ - T .:l
' i [N

—

| |
L b

1@{
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TOOLOXbIT 36BLU6BPEX 6a LyypanTbiH TOOLOOHbI 3C3PryyLUnmMnr XyCcHarT 4 —biH 5 — 1

3aacCHbl garyy aB4 TOOLHO.

8.11. [lyxaH TynryypT Xon600CHbI LyypanTblH XxaBTraiH ypTbeir 1.5/ - aac 6araryirasp

aBHa. h - LyypanTtbiH ANEMEHTUINH OrTNOsbIH 6VT3H eHaep

- - 1
YxaaacblH TYHUAr H3BT OYT39UWMAH 3aBCPbIH  3aHrMnaaHg Zh’ 6ycag

1
ToXuongong éh NXTYNraap aBHa. OH3 ye[ yXaaAcCblH NyH Hb /i, AYH33HA 2 MM —

33c, Ayrym ortnonton matepunang 3 cMm — 33c 6araryn 6ariHa.
8.12. Har wyarai ayxaH TynryypT Xon60OoCHb! XONronThIr XOIrofThiH XaBTrairaap
XONFOX XYYS3fMNH XOOPOHAOX ©Hureep aBHa. [lyxaH 3aafnblH LUMPXAIT eHuer
YYCr3C3H MOZHbI  XONIOMThbIH TOOLOOHbI  3C3PryYLIMIAT  XOMronThiH  Tanb6ainH

XAMXKI3HI3C XaMaapyynaxrynrasap(5) TOMbEOroop TOAOPXOWIHO.

LnuHap 133raH /Harenb/ xon6ooc

Hapc, rauyyp, TYYHUYN3H Haamarn 60M0H Har YMINanTan XyyraHbl/WUNOHbI/ MOOOH HAr

3aagan gaxb UNMHAP HarenuiH TOOLIOOHbI Jaax YafBapbir Harenuap Oamkmnx Xy4nan

TOAOPXOWNMHO. 3aninwryn Toxmonaona WimHap HarenumH TOOLO0OHbI Aaax YanBapbir

XYCHArT 18-aap Togopxonsixk, 8.16 3aanTbIr XxapransaH TOrTOOX X3parTaMu.




=

1
e

e

——
=N

el

=

all

(=]

—

—.r.—,.:::;‘..—‘—i
=

XycHaam 18
Har 3aagangaxb TOOLOOHbI T
Aaax yagsap /HexuenT Tacpant/,
X0oJ1000CHbI X0J1000CHbI Xy4aanT KH.
Ne ¥ Xapaac, raH,
CcXem Tenes Oangan
X6HreH uaraaH, | Llapc mogoH
CTEKNonIacTuk T33r
Harenb
Toarw X3MTIN %nroﬁl'erHﬂ SNEMEHTH 0.5 cd 0.3 cd
1 xonbooc 6/ .
/3ypar 9.a/ 6/ 3axblH SnNemMeHTUH 0.8 ad 0.5 ad
XOJIroJIT ' '
a/ apun 3ysaaHTam 6yx
ANEeMEHTYYOUAH XOJSIroNT,
MBH H3r  TacpanTtTam 0.55 cd 0.3 cd
XonboocHbl unyy 3ysaaH ' '
3MNeMeHT XOINront
) 6/ xoép TacpantTam 0.4cd 0.2¢d
Torw  xamTan | X01600CHbI unyy
2 | 6yc xon6ooc 3y3aaHTai ByHO
/3ypar 9.6/ 3NeMeHTUNH XONnront
a<05cyen 1.2ad 0.75 ad
B/ 3axblH WYY HUMISH
ANEeMEHTYYOUNH  XONronT
a<0.35yen . 1.5k, ad 1.5k, ad
r/ 3axblH 3NEeMEHTUNH Har
Tacpantra  Xon6oocHb!
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UNYY HAMI3H 311EMEHTUNH
xonrontce >a >0.35¢
a/ xagaacHbl rynsamnt
6/ A240 aHrunH apmaTtyp
Oa 923v5 raHraap XWAcH | 5 442 14 91242 )
HarenuuH ryn3annt 5d2VIXFVl7I
B/ [116-T xeHreH uaraaubl | , 512 .4 o542 -
Xannwaap XUNC3H 3.1d2uxryit
Tarw xamTan 6a | HarenunH ryn3amnT 2 2
~ 2d4 +0.025a -
TOrW XamTanm 6yc | r/ — 4C  wwunsH 2.2d%xryii
xonbooc :gsggﬂgia&mxmmcm” 1.8d2 +0.025a2 -
nals v 2.2d%uxryn
A/ HCTIB - moAoH YeT |y 4 gogg2 :
nnacTuk HarenmnH 1 5d2|/lxryl7|
rynsanmir o 0.5542
e uapcaH  Harenui +0.025820.84
rynsannT ' '
Y3yypuit meran A240 apmatyp 6a C235
aapyynrartan o - 2
raHraap XWMUCaH HarenmnH | 2d -
Harene xonbooc rynsannt
/3ypar 108,1/ rynsannt

Tann6ap:

1. XYCHarTag: ¢ — OyHO 9NeMEeHTUMH 3y3aaH, MeH WXusl 3y3aaHTan 3CBaf
HAr TacpanTtTan XonbooCTON ANEMEHTYYAUAH WUyy 3y3aaHTam 3NeMeHT, a —
3axblH 3MEMEHTUNH 3y3aaH, Har TacpantTah XonbooCTOW 3NEeMEHTYYOUNH
HUMI3H 3NIEMEHTUINH 3y3aaH, d — HarenuiH guameTp, Byx XaMxaa cM — 33p,

2. OneMmeHTYyauMrH 3y3aaH wxun 6uw yea Tarw XaMrym, Xoép TacpantTam

TOOLIHO.
al XonronTblH HeXUeNeec HarenumH faax Yaasapbir TOLOPXOWNOXond AyHA
ANeMeHTUINH 3y3aaH ¢ yTra Hb a - raac ¢ 6a 0.5¢ xoopoHa 6aviBan 3aBCpbiH
YTryyabll 9H3 XYCHArTUWH 2a 6a 26 3aacaH yTryydag WHTEpPnonsum Xumx
TOOQOPXOWMIHO.

6/ 3axblH 3NEeMEeHTUNH 3y3aaH

HarenuiH [gaax Yaasapbir

,,,,, a>cven

B/ HaremunuH ryn3anntbiH  HeXL®Neec TOOLOOHbl Jaax 4Yaasapbir
TOAOPXOMNOXA00 3axblH ANIEMEHTUNH 3y3aaHbIlr 9H3 XYCHArTUMH 3 3aanTbliH

paryy 0.6¢c uxryinrasp aBHa.

XOJMTONTbIH HexXuJ1eep TOOUOOHblI AdaaxX YaaBapblr TOD,OpXOVIJ'IOX,CI,OO kH

VUATEANUYYPUIAT XYCHArT 20 — 4 y3YYrCHI3p aBHa.
4. ABY y33x Oairaa 3aagjan [axb HareauMH TOOLOOHbI Aaax YagBapbir

XYCHArT34 3aacaH TOMbEOroo TOAOPXOWMCOH YTrYyyaurnH XaMrnnH ©Gara
yTraap aBHa.
5. Xopaa Harenunr 6.18 6a 6.22 — p Ganpnyynax Hexuen xaHrargcaH 6on

HarenuiiH anameTp d - I COHIOHO.
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7. Xonbooc faaxb HarenuH Too n,, - [ Aapaax TOMbEOroop TOAOPXOWITHO.

My =2 2(66)
T.n'saa()
N - TOOUOOHbI Xy4ynan, 7T - TOOLOOHbI XaMrMnH Gara gaax 4vagBap, 3HI
XYCH3ITUIH TOMLEOIrO0p TOAOPXOWMITHO.

n - HAr Haresib Aaxb TOOLIOOHbI 3aaafiblH TOO

3aa0

OyToauNaNMH  Waapgnaraap TaBbX Oo0nHO. /kMwaanban, yrcpant 6a
GypayynantuiH yen/

9. Xapaacaap xonbox yed XxagaacHbl TFOMYTOM WKUIT  X3MXKIITAM  HyX
ypbaouunaH epemaex raprax 6a rynsanntbiH yeunH gaax yagsapbir C235
raHrMmMH agunaap TOOLHO.

8.14. T23rgap AaMXmX XY4Ynan Hb LUMPXAIT ©HUer YYCracaH yea UIVHAP TI3ruvH

TOOL0OHbI Aaax YaaBapbir 8.13 — 4 3aacHaa XYYIDK TOAOPXOUIHO.

WUITraJiLyypasp,
e Harenuiir rynsamntaHg Toouox ven +/k, X3MXUrOSXYYHUIAr: & eHUrvir asd

y3ax 6Oanraa 3aagang Huamk Ganraa SnemMeHTyyAMMH T33rasp Xxonbox

XOJITONTbIH OHUMMNH XaMIMnH UX yTratanr aBHa /y3yypunH T93raac bycan/.

X3MXKUTA3XYYHI3P TYC TYC YPXKYYITHI.

XycHsam 19.
WnTtranuyyp k,
OHuer, rpaz ["aH, xeHreH yaraaH 6a CTeknonnacTuK HarenuiH Llapc MozoH
anameTp, Mm Harensn
12 16 20 24
30 0.95 0.9 0.9 0.9 1
60 0.75 0.7 0.65 0.6 0.8
90 0.7 0.65 0.55 0.5 0.7
Tann6ap:

1. 3aBCpblH 8HUrYYAd4 k, - I UHTEPnonALMAH apraap TOLOPXOMIHO.
2. ©Hureep xomronToHg axunnax 6anraa wunyy 3y3aaH SNEeMEHTUAH Har

. . C
TacpanTTad xonboochir Toouoxgoo k, wnrtranuyypuiar —<1.5 yen 0.9,
a

€515 ven 0.75 racaH HOMANT UNTIANUYYPIIP TYC TYC YPXKYYIIHI.
a
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HarenunH 2 YEeUnH Har Tacpantram XonboocCHb! &, UNTrANUYYPUAH yTra
xan6apyya ¢
0.35 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Xapaac, raH,
XeHreHuaraaH
ba 0.8 0.58 0.48 0.43 0.39 0.37 0.35
CTEeKNonnacTuK
Hareslb
LlapcaH Harenb 0.5 0.5 0.44 0.38 0.32 0.26 0.2

YYCI3C3H YUITIdN33p erergex Ganx yed MOAHbl LWUPX3IT XeHANMeH CyHrax Xyd

(F, = Fsina) Hb 3NeMeHTa xaraparn yycrax Maragfiantanr TooLoX XaparTaii. MogoH

SMEMEHTUINH LUMPX3IT XOHANeH CyHrax Xy4mnr gapaax xanbapasp TOOLHO.

Fc < qu,nm,go (67)

Fo

c,2

OHA, F. = max{

F,;;F, , - Xon0ooCHbI Tan 6ypA YYCCIH WWIMKUCXUAITUIAH Xy4ran

EHH .mv .Hmi
=22 (68)

F,'. o - MaTepuanbiH HOpMbIH 6at 63x, 0.95 xaHrantaap TogopxoinoracoH, H
m,, - yaaaH xyrauaaHbl a4aaniblH ropuma xapranaax /XycHarT 4/ yaaaH xyrauaaHbi
6aT 6IXMIH UNTIAMLYYP

IIm, - @XnblH HEXUOMWUNH NNTIANLYYPYYAUIH YPXBap (6.9)

¥, - MaTepuanbiH HaNABAPXWUITUMH UNTIaNuUyyp, (3) Tombeoroop. F,', 4 -4 0.95

aap, F,", 4 - 0.99 xaHranTbiH HeXLIeNneec TyC TyC TOAOPXOWIICOH.
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(69)

F. s - @ncnanbiH ron faxb T33ra3H Xon600CHbI YANUNanaap LUMPX3IT XeHAMeH

XarapantblH HOPMbIH AaaXx YaaBap, XeleecT AaMH Hbl 3axag 60noH Y3YVle7IH

XaMrmMnH nx ancnargcaH 3am, Mm

h - MOOOH 3NEeMEHTUINH eHaep, MM

CYHrax Xy4rianasp TooLoX Laapanararyi. YayypuitH xon6oocT xarapantaap HamManT

wanrant Xxwixaaa A, = h,,rax asHa. /3ypar 10.6/
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34ra3p UATraNuUyYPYYAUNH KBagpaT A3ryypaap YPXYyrH3.

8.17. CyHanTbiH Typ 3YyypblH 3C3pryyuan Hb R, >440MIla ©anx raHraap XWMC3H

LAVHAP T33IMIAH TOOLIOOHBI Aaax YaABapbir ryN3aiinTbiH yeq Aapaax UITrasuyypasp
YPXKYYIHS.

m, =0.048/R, (70)
OHA, R, - raHTVINH CyHanNTbIH YEUH Typ 3yypblH TOOLIOOHbI 3capryyuan, Mla

8.18. Harenwnr cyynrax Hartpan xadrargcaH Toxuongong raH pgapyynra 6a
XUAParTam 600NToH Gyy GUTyy UNMHAP Harenb Xon600C X3Parnaxunr 3eBLLISSPHS.
BuTyy unuMHApP raH Harenuir cyynrax ryH Hb HarenuiH avameTtpaac 5 gaxvH bara
Ganx 6a Harenuur yayypt Oavpnyynax yen 12.5 paxuH Gara 6GanHa. CyynunH
TOXMONAONA HYXHUN AnameTp HarenunH anameTpaac 0.5 mm — 33p 6ara Ganna. aH

Xnnpar 6a gapyynratam Harefnb xon6oocbir Toouoxgoo 8.13 — 8.15 3aantyyatam
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Aaax YagBapblH XaMrMH UX yTrbir aBHa."aH xunpar 6a gapyynreir Cl16.13330 — g
3aacHaap HarenumH Aoopx Xonront 60MoH cynapcaH OrTnonoop cyHanTag wanrax

X9parTan.
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3ypae 12. Xag4yypeamad madaaH xo1600c. a — magzeaH xonboocmod, 6 — mase b6a wWaunbKumad
8.19. Har wmaTtepvanaap XWWC3H, €AH3 OYypuAH AOnaMeTpTan UNUHAP Harenb
XonboocHbl pfaax 4agBapbir Oyx HarenuiH daax 4agBapblH - HUMNG3PIIP

TOOOPXOWNHO. XapwH CcyHanTaHg axwunnax 3anraacbir 0.9  waTranuyypasp

OyypyynHa.
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8.20. LnvHOp HarenumH T3HXNSr XOOPOHAbIH 3aW MOAHbI LWKUpXar paryy S,

LUMPX3MUAH XeHANeH yurnang S, 6a aneMeHTUMH MPMaraac S, rax Tomaarnax 6a

e [aH Harenba

S,=7d, S,=35d, S,=3d
e XeHreHuaraaH 6a CTeKIornJ1actuk Harenbg

S, =6d, S,=35d, S,=3d
e LlapcaH Harenba

S,=5d, S,=5d, S,=25d
LVL 6onoH Haaman anemeHTyyasa OGarubiH 3y3aaH b Hb 10d - 33c Gara GaviBan

Harenunr Haaman 3aagang nepneHaukynsip 6anpnyynax 6a gapaax 6avanaap aBHa.

e [aH, xeHreHuaraaH, CTeKnonNNacTuk Harenpd:

S,=6d,S,=3d, S, =25d

e LlapcaH Harenba: S, =4d, S,=S,=2.5d

8.21. MaH 193arunr y3yypTt 6anpnyynaxgaa 13B 3ypruviH garyy apmatypunaxryn, 13r
3ypruiiH aaryy apMaTtypuuinK Xy4uTraH 6avpnyynHa.

P
LS55

5dz100Mm

e
J’ [- = L = iQ
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Sy IJ; SJ

3] S2[83
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o]
¢
5 S,

5

—

3ypae 13.

— MeH adurs, apmamypaap Xy4umaacaH

8.22. Llyn mMofoH OyTa3uuiH cyHanTaHa axwunnax 3anraacbiH Harenuur aaryyrii

yurnang 2 6ywy 4 arHa3raap, Ayrym ortrionTon MOAOH OyTa3uUdd HarenumH TIHXNar
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XOOPOHAbIH 3al XeHaneH uurnang S, =2.5d, paryy uirnang 2S, 3avntanraap Xxoéep

3rHI3ra3p WaTapuumk 6apryynaxbir 3eBLLUOOPHS.

8.23. bapunra 6GanryynamxunH 3opuynanTbliH xapuyunarbiH 1 6a 2a aHrmiH

/XaBcpant B/ 6apunrag y3yypuiH T33raH xonboockir 13r 3ypart y3yyrncaH wur 6yx
YPTbIH Jaryygaa 3p33cTay Liypar 3CBajl Haaman wunbasp apMaTypuuibK XyumTrax

X3AP3rfax XaparTan.

1.5d yptTranm xacrmir TOOLOOHA oOpyynaxryi. YyH33C ragHa xonborgox 6arraa

anNeMeHTUNH 3aagan Gypunr 2 MM — 33p TOOLIOX XaZaacHbl ypTaac xacHa.

X3pB33 XxafgaacHbl 300MTbIH TOOLOOHbI YpT 4d- raac Gara Gon 3aagang Tynax

TYYHWUIA @XnbIr TooLoXryn 6amx 60mnHo.

XopaB xafaac Hb HIBT rapantraii 6on 6GarubiH CYynuH 3NEMEHTUINH TOOLIOOHbI

3y3aaHbir 1.5d - rasp

Garacrax asHa. /3ypar 14/

=lu d Q’r— J-l-d

= F:h;nﬂ:

~

= u.'- _-.- - ol

=,

Ml o L A Sl
]

vy

3ypae 14. XadaacHbI 3001MmbIH MOOUOOHbI ypmbi2 moGopxoU10x

8.25. MoaHbl WMPX3rMnMH - daryy XafaacHbl T3HXNAr  XOOPOHAbIH  3aur  gop

e HoaBtnax anemeHTuiH 3y3aaH ¢ 2104 yeq S, =15d

e H3BTNAax anemMeHTUNH 3y3aaH c=4dvyeq S, = 25d

C 3y3aaHbl 3aBCpbIH yTryyaag XoopoHAblH 3amn Sl- I nHTepnondumnap TOﬂ,OpXOﬁJ’IHO.

Xapaac HOBT rapaxryil aneMeHT3[ T3AraspuiiH 3y3aaHaac Xamaapaxrymrasp

XaJaacCHbl TAHXII3I XOOPOHAbIH 3aur S; > 15d TaHUYYrasp aBHa.

XapgaacHaac aneMeHTUMH Y3YYP XYPT3JZ1 MOAHbI WMPXar garyy XagaacCHbl TIHXNAr
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MogHbI LUMPXIIT XeHONMeH 4urnang XagaacCHbl TOHXITAI XOOPOHAbIH 3anr xagaachbir

LYNyyH 9rHaaraap GarpnacaH yen S, =4d - raac Gararynrasp, warapyuncaH oytoy

a <45 eHLer yyCracaH XWLUYy 3rH33raap 6aipnyyncaH yen XOOpOHAbIH 3aiir 3d

xypTan 6aracrax 6onHo /3ypar 15/.

3ypae 15. Xadaacsie xuwyy 32H33233p balipsyynax

8.26. XagaacHbl gnameTp 6MM — 33C ux 6anx, MeH TYYHYN3H WNHAC BONoH xenayy
MoaoHA xagaacbkir 0.9d xaMka3araap ypbAdunaH rapracaH HyxaHA xagHa. XagaacHbl
FONYTOM TIHLYYY X3AMXKI3raap ypbAUUIIaH rapracaH Hyx3aHA XaAcaH Xxagaachlr T3ar rax

aBHa.

8.27. LUnmKMCXMMNTIHA axunnax Harenbg wpyn, 3paactam 6a OuTyy Harenb

CyrapanraHg axunnax xagaac 6a wypraH xon6ooc
8.28. Xoéppayraap 39pruiH 3nemeHTyy434 /HacTtwuil, TaasHbl eHrenree/ acBan
XafaacHbl CyrapanTblH 3CIPryyuan TI3IMMH axrbir HArAH 33par rynuatrax Oavraa
OyT33 90 XafaacHbl cyrapantblH SC3PryyusiMmr Toouoxbir 3eslueepHe. MoaHbI
ANHaMUK ynnunang axunnax 6arraa 0yTasuag X3parnacaH xagaachIr cyrapanrtaHg

TOOUOXbIT 3GBLIJ96peXI'VIZ.

8.29. CyrapanTaHi axunnax H3r xafjaacHbl TOOLOOHbI Aaax yapsapbir T, .,

TO,EI,OpXOVIJ'IOX,EI,OO MoaooHO XaacaH, MeH TYYHYJIOH Har YUIN3NTON XyyJiradbl

/WNoHbLI/MOAOHA, XeHANeH XxaacaH Yea apaax ToOM bEOroop TO,D,OpXOVIJ'I HO.

=Rcy2,xa(>.ﬂ'd.ll.myd.nmi (71)

cye ,xao

54



YyHa: R - MOATOM XYpanuax XafdaacCHbl HAMK ragapryy Oaxb CyrapantbiH

cye ,xao

ABLUan XaTax 6anraa ynnrtan mogoHa — 0.1Mla 6anHa.

d - xapaacHbl anametp, M /cm/

1. Ynuac, Hypeaac, ynuaHaap 33p32 MOO0OP XUUC3H aremMeHmad MOOHbI wupxa2 dazyy
xadaacHb! X00POHObIH 3alie 033p 3aacHaac 50% HamM320yyrx asHa.

2. Temnepamyp 6a 4duliznse eHOep Hexuesnd, MeH moammosi ba ydaaH XyzauaaHbl
3C83/1 32WUH 3yypblH a4aaHb! yUnunand axunnax azaapbiH xXyypal yutiamal MOOHb!
cyeapalimbIH MOOUOOHbLI 3capayyusulte 3H3 OypMuliH xycHaam 9 — 3 y3yyJriCIH
unmea/iuyypasp YpxKyyHa.

3. XadaacHbi Ouamemp 5 mm — 33¢ usnyy 6051 moouyooHO 5 Mm — 33p asHa.

8.30. XapgaacHbl 300rgox ypT Hb 10d - 33c Gararyi 6aniHa. Cyrapantang axunnax
XafaacHbl 6avpnan Hb LWWIMKMCXUANTIHA aXunnax xagaacHbl AypMunH /8.25/ paryy
bariHa. Xagaacbir Hanyy 6angnaap xagax 6avraa adyaanargcaH MpMar XypTanx 3am

10d - ¢ Gararyw 6anHa. /3ypar 16/

min 10g

4‘(}2(@

3ypae 16. Xalaackie Hanyyrmk xadax
8.31. Mo 6OMOH Har YWrnanTan XyynraHbl /LWUNOH/ MOAOHA 3P3rA3X cyynracad

XascpanTt [1 — g gypbdaracad y3yynanTtTan Har wypar, gang T93rHui cyrapantaH
Y3YYN19X TOOLOOHbI Aaax Yaasapbir T

cyz upyn I Ay AR, RN MR

cye ,upyn = Rcyz,mpyn T d : ll ' my() : Hmi

162/

YyHa: R - wypar 6onoH gang TAI9rMMH MOATOW XYPIMUC3H HANK ragapryy

cyequpyn O J D EEEIEED A SARERASAESSA

093pX cyrapantbliH TOOLOOHbI 9Capryyuan, araapblH xyypan mogoHa —1MMMa,
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CyrapaniblH TOOLIOOHbI 3Capryyunuir XycHart 4 GomoH 6.9 — g y3yyncaH
UNTIaNUYYp33p YPXKYYITHS.
d - WwyparHbl 3p33CTaN X3CTWIAH ragHa guameTp, M /cm/

[, - cyrapanTbir 9CapryyLax WPYnHbl 9PISCTIN XSCTUIAH ypT, M /cm/

Aaryyn 3anrax Xaparnaxuiir 3eBLIeepexryil.
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3ypaz 17. XagmaalmxuH ma323H xon600oc
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8.33. HapcaHn 6a rauyyp MOOOH 3MeMeHTYYAUNH XonbooCT uapcaH 3CBaN XycaH
XaBTraWMKMH TI3ATMNH X3MXK33 Hb 3ypar 17 — g 3aacHaap 6anx 6a TOOLOOHbI Aaax

YyagBapbIr gapaax Gavignaap ToOOPXOWIHO.
T =1.15b,,,m,,ITm, (73)

YyHA: b

Xagm  UUUTITIOnonamEanamamaasnanfen anamemasanennaens . 0l TR e AR AR ma s A n e s

3MEMEHTUNH epreHeep b =b, OUTYy xaBTrammktam veg b =0.5bh rax

xasm xasm

aBHa.m,,; lim, - 6.1 —93c y3.

©ep yynapumH MoAbIr XamTaTraH X3parnax Toxuonaong XyCHartT 3 — urH garyy

TeMHepaTyp 6a Ynnrnar HaMaraax Hexuena awwurnax, Torrmon 6a yAaaH XyrauaaHbl

VITTFRIILYYP33P YPXKYYITHI.

Haaman wnn63H xon6ooc

Haaman wun63H xon600CT TaBUrgax epeHxumn waapanara

8.34. Haaman wun63H xonb6ooc Hb X0N0600CHbI TYraaman xanbapuiH Har 6ongor.
Haaman wun63aH xonboockir Aapaax 6avanaap xaparnaHa.

e XaBTraH 6a OpoH 3aWH ByT33UMH XOnb6oOC 3NeMeHTYYAUWH 3aHrunaar
yrcpax /TynryypblH 3aHrunaa, tTataHrblH capaarnxk 6a 6yc, pam, apkbiH ron
Hyrac rox mat/

e [yn3annTblH, CyHanTbiH, CyHanT — Tyn3aWnTbiH, WaxanT — ryn3anntbiH
ANeMeHTYYaunH agun 6aTt G3axXTaln, XewyyH yrcapman 3anraacbir yrcpax

/aamMHypyy, apk, TataHra, pam, 63XanradHum Tynryyp, XewyyH yTtac, Kynon,
cBof rax mat/

o AH3 OYPUINH YNrNANTIN XY4Nan yycax 03xanrasHum geTanuiH aHkepT
e TemnepceH xy4 6a TynryypbiH 6yC 43X LUMPXIIT ©HLer YYCracaH 6a xeHaneH
YUIMIBSIMIH Waxax HopMarnb XYy4Sian yycax

o LUMmKNMCXMNNTIHG aXkunnax 3aHrnnaaHbl xonbooc
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o /X X3MX33HUN TeBJNNI6pPCeH aYaalnaliblH OpYnHA 6a Haaman MoOOH

OYT33UMIH TYNrYypbIH 33pranaasax 6ycaHa Op4Hbl FOM CyHrax Xy44an yycax

X3CTMWH Jaax uYagBapbir HAIMIrayynax /eHaep LaMHYpPYYHbl TYNryypbiH
OpYHbl ByC, HYXHUI cyrnpan 3CB3 ryH Ortnoocton 6yc, Mypyw wwyramaH
TOHXNAITaM ryn3annTblH 3NEeMeHT rax MaT/
Oypasx xeHAneH orrnon

e Huninman mMoaoH OyT33UMMH  WUWIMKUCXMANTIHA axunnax XonboOCHbI
Haaman Tawyy wunbaTam xanbap, TYYHYN3H uyTraman Temep 6eToH

o LumxucxunntmiH ©6atr 63x 6a HamgBapTam GanWanbir  HAMIrayynax

30pUNroop Haaman MOAOH OyTasumnr xeHgneH Ga Tawyy apmartypynax,
TYYHUNSH awurnantblH  YEUWH TemnepaTtyp — YWWINMSMMAH  TOPUMBbIH
eepUNenTunH yen

o  LUMImMKMCXVIANTUIAT TICBIPNIX YaaBapbir A33LWIYYNaX 30pWUnroop Tallyy

apmMartyp4ynaxan

3aHrnnaa 6a 3anraac anNemMeHTYYaAuMH $IH3 OypuiH Xy4yaanT TeneB Gangnbir
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3ypae 18. Tawyy Haaman wunb6amal Xon600CHbI XUl

A — TOOLOOHbBI a4aaHaac Yycax TyNryypblH 3C3pryyLan; a — HUANMan aneMeHTUuinH Xon00ocHb!

> 600 ortnonToit aNeMeHTYyaNitH TYraaMan X3parnaraaar Tarll XaMTal XeLUYYH 3anraac, X —

CYHanTbIH 3NEMEeHT3, 3 — NoAMMepOeTOHTON LWaxanTaH axunnax 3anraaca, v — Tarw XamTan 6yc

8.35. Wunbwuir Haax yeunH mogHbl ymirnar 8 — 14% /GyTasumMnH awurnanTtbiH
Hexueneec xamaapHa, xascpant A/ 6awHa. Haaman 6aruaHg Haaman wvnéunr

xaagacTanm XocrnyyrnaH XMNXUnr 3eBLUeepexryn. /8.7 — bir y3/

8.36. HaantaHa anokcuauiH uaByy xaparnaHa. OpuHbl araapbiH Temnepatyp 35°C

0a TYyH33C 433 TemnepaTypT TyHranankux Tycram Hampnaratam anokCuablH LaByyr

X3parnax xapartan. bycag mapkvuiiH uaByy ©O0MOH OyyprardyvMiH OU3NK MeXaHuK,
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TEXHOJOMUIAH LUMHX YaHap Hb TypLuMnTaap TOAOPXOMNOracoH 6on wunbwinr Haaxaa

3aacHaap rymuaTraHa.

8.37. MogoHg raprax HyXHUM AnameTpuir Haax wunda Hb A300 — A600 aHruiH

apmatypT 4 — 6 MM - 93c gasw, A240 aHrMnH apmaTyp, Ayryn ortnonTton raH 6a

CTEKIOMNACTUKT 2 MM — 93P NXICIrax aBHa.

LUnpxarunH paryy HaacaH wWun63H xonéoocyyn
8.38. MopaHbl Wwmpxar garyy HaacaH wWunbaH xonboocyyabir 3eBXeH XxeHaneH 6a

Hanyy wun6a 6ananaap xocnyymk xaparnaHa. Lunbunr Haaxgaa ayryn Hyx acBan
Xaxyy MPMar 43X Tar eHUerT 3aBcapT rYH3rMnpyyncaH WnnbaHum anameTpumir 2 My

— 39p HAMH3I, raxaad 25 mm — 93¢ bararym 6anHa.

2) | 6)

3
3
-

I
1/

d+5 mm S: J_I.. 'EET d+5_mm
| I L
o i 5@
e

8.39. Hapc 6a rauyypaap XMACOH MOLOH OYTI3UUNH ANeMeHTyyaunH waxant 6a

CyHanTblH 3aagac AOaxb LLIVIpXFI/Il7IH XeHaneH 6a garyy 4urnang cyrapant 3CBarl

TOMLEOIroOp TOAOPXOWITHO.

T=Rd 7lk, -m,- IIm (74)
YYHA: d, - HYXHWU gnameTp, M

R, - MOAHbI LLyypanTbiH TOOLOOHbI 3capryyuan, Mlla, XycHarT 3-5r
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[ - WnnNG3HMIN 300rACOH X3CTUH YPT, M, cM, ToouooHa 10d — rasc Gararyi,

30d — raac nxrymrasp asHa.

k, - WWNOG3HUA 300TACOH XACTWWAH ypTaac Xamaapax LWUIHKUCXUNNTUAH

TOOOPXOMIHO.

k. =l.2—0.02§ (75)

8.40. OJapant 6onoH cyrapantaHg axunnax 6anraa Haaman wunbaHWMA TIHXNAr

XOOPOHAbLIH 3alr Luu| H paryya S, =3d- 23c Gararyn, xapuH ragHa uvupmar

XypTan 3anr S, =24 6ararynrasp aBHa.

LLnpxarT eHUer yycraH HaacaH wun63aH xon6ooc
8.41. Haaman mogoH 6yTa3umnmnH 3anraac gaxb CyrapanT 3CBan gapanTaHg axunnax

TOMLEOIrOOp TOAOPXOWITHO.

T = RA;Z. : dl 'Zmoau 'kc 'k'H 'md 'my() 'Hmi S F‘ul 'Rul (76)

YyHa: R*- Haaman wunGaHuin cyrapant 6a gapantaHg axunnax MOAHbI

TOOLIOOHbI 3capryyuan, MlMa, 6.8 MlNa — raap aBHa.

d, - HYXHUN gnameTp, M

Lrooy = WMNBGIHUIA TOOLLOOHBI YPT, M,
Lyooy =1 =1, <30d m (77)
[ - 300raCoH X3CTUH ypT, M d - Haaman wunbaHun gnameTp, M

I, =3d WWP33NTUIH Yea Haaman yeyauiH 6at 6ax Hb 6yypy GonsoLuryin

X3CTUIAH MYH, WMPIANTIYA WnnbaHg /, = 0

k. - WWNB3HNA 300rACOH XACIMMH ypTaac xamaapax WWIDKUCXUANTUAH XYYANUAH

c

xurg 6y TapxanTbir 6040MLCOH UATIANLYYP, Aapaax TOMbEOroop TOAOPXOWITHO.
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!
k. =12-002-22 (78)

k, - wnn6a GavpnyyncaH 6yc A3X LUMPX3rMWH Aaryyx Hopmanb XyYSanuniH

TOMAre3C XamMmaapcaH UMTras

m, - WUNG3HUIA AMaMETPIIC TOOLIOOHbI 3CIPryyLan xamaapaxbir 6040MLCOoH
VNTraIUYYP

m,=112-01d  (79)

Oyc 09X cyrapantaHg axunnax LwundaHun k, WATIANAUYYPUNH  YTTBIr  Japaax
TOMBEOrOOP TOAOPXOMITHO.
k, =1-0.001c (80)

WaxanTblH 6ycaHA AapanTaHg axunnax WwunéaHa k, =1 G6anHa.

8.42. barublH XaXyyrmnH MpMaraac, WNNO3HMIA TOHXNAr XYPTAnNx xamrmiH 6ara 3am

Hb 2d — raac Gararym 6ytoy 30 mm — 93¢ Bararyn, 6arubiH epreHuin garyyn, WunbaHum

XOOPOHABIH 3alr WMNGIHWMIA  LUMPX3IT HancaH eHuer & Hb 30%xryin Gansan 14d —

raac 6araryn, 30° — 60° yeq 10d, 60° — nasw yen 7.5d — rasp Tyc Tyc aBHa.

8.43. bapunrbiH 6yTa3U34 XOLWyyH 3aaAcbil X3parnax yen Xoép TepnunH Haaman
Tawyy WuNOunr XaparnaHa. XaMrmiH Tyraaman xaparnargaar Hb V xanbap, aH3 Hb
XamrmnH 6aragaa xo€p WwnnbaHaac 6ypacaH, MOAHbI LUMPXAIT Hanyy eHuer YYCracaH
9CBaN CyHanTbiH OyC 09X 3aagacT Har uurnan pgaryy Tawyy HaacaH wunba
XAparnaxunr 3eBlueepHe. [axa93 metann ganrtact 6axnargcaH Gywy rarHargcad
GarHa. YuuMp Hb WaxanTblH Xy4, Hanyy WWNG3H A3X CYHaNTbiH XYYN3UAH
Tapxanrtaac YycaX Xyuynanuir mModoHg — gamkyynHa.  [HapantadH gop /waxant/

aXxunnax 3aHrunaaHg Mam Wnnbuiir 3eBLLEBPexXIyn.
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TOMBEOHbI garyy Haamarn LWNNG3H aHKepMVIH TOOUOOHbI fgaaxX 4YagBapaap

TOLAOPXOWMHO. AHKEPUIMH canaa Tyc Byp A3X XyYNanuinr canaaHbl YMrmanunH garyy

ANeMeHTUNH 6aT 6axmir meTan OyTa3UMIH TeNeBnenTuiH HOPMOOP LanraHa.

8.46. LUunmxnexunntang axuvnnax 6anraa XonboocHbl, cyrapanTtang /cyHantaHg/

axunnax Hanyy Haaman Xon6oocCHbl TOOLOOHbI Aaax Yagsapbir 7,844 — f

3aacHaap gapaax TOMbEOroop. TOAOPXOWMITHO.

T,=T-cosa (81)
T - cyrapantaHg axunnax 6arraa wvnbaHun gaax 4agsap /8.38/

O - WATDKUCXMNNTUIH XaBTran Aaxb Hanyy Haaman Xonbo0CHb! eHLuer

8.47. WumxmexmnntaHg axunnax 6anraa xonbooc, fapantaHg /waxantaHg/

aXunnax Hanyy Haaman XonGoocC Hb_cyrapanTaH axunnax /cyHanTtaHa/ Haaman

XOJ'I6OOCI'YI7I X Y3B3J&T TOOUOOHbLI AdaaX 4YadeBapbir 7, Oapaax TOMbéOFOOp

TOAOPXOWIHO.

2
(N—YJ L4 (82)
T T

w H

6ariraa Toouo0oHb! xy4nan, 7, , MH

T, =F, R, cyHanTbiH 6aT 63XMINH HEXL|®Neep aBCaH HAr WUMO3HNIN TOOLIOOHbI

paax vagsap, MH

F - Wwun63Huii ortnonbiH Tanbam, m?

w

R, = 285MIla , A400 aHrviH raHg, R, = 375MIla
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6anraa Toou00HbI xy4nan, 7, , MH

T - rynsawnraHg axunnax Hexueneec Har 3aajan faxb WuibaHum paax

w

e Haaman wnnGaH xonboocbir raH >XWWAPArTaM 3CBAN XyyAcCaH aHKepTan

XOLYYH /luMpaacaH/ XxonbocoH yea:

A300 aHrwitH apmaTtypT T, =80d° -m,, - [Im,
A400 aHruiiH apmatypT T, =105d° -m, - IIm,

e Haaman wmnbuir raH XXMnparTan, xewyyH 6uww 600nToH xonboocTon yea:

A300 aHruiiH apmatypT T, = 60d° -m., - IIm,

0

A400 aHruiiH apmatypt T, =75d° -m,, - IIm,

d - LUWMNB3HWUI HIPMICOH AnameTp, M

o Xoép aHkepTail 3cBaN X0€p Hanyy wunbatan on k., =0.9

3cBaN WunbaHuin Too nx 6on k, , =0.75

8.49. byT93uunIrH 3aHrMnaa acBan 3anraacbir Tecenex yeq 6yTasunaunH CXemMuiH

OHLJTOMMIAM 3ainwrym Toouox écton. HyrapcaH ortnonton waxant — ryns

SﬂeMeHTYY,EI,MIZH waxanT, CyHanTbIH 6YC 03X yynaeap, 6YT33LI,J'I3.I'I Hb 3ap4MblH XyBb/

8.50. Hanyy Haaman wuvnbuir xsparnax yed TYYHO CyHrax Xyd YyCraxasp
Oavpnyyngar 6a 9H3 yeg waxax Xyd Hb  XOWyyH sanTcaH xon6oocTt 60noH

TOOLIOOrOOp aBcaH Haaman Tycran WnN63Ha JamKnx ECToi.

8.51. Xon6oocHb! cynpan Hb Tawyy Haaman wunbaHa 0.001 mv/kH 6anHa.
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ANEMEHTYYOUNH yyn3Bap 3aHrunaaHbl OrTIIOX Xyd, MOH TYYHWUWAr Xypaarax, 366X,
Xypaax, Yyrcpax yen YyCcaX Xyudnanuir Toouooroop LwanraHa. MWMx ancnantanm
Hanyy Haaman wun6s Oyxun 3anraacbliH OyTISUNANWMMAH WWMAA3N Hb YrcpanTbiH
ayaanan 6a OrTnox Xy4uur Xynaax aBax 4YagBapTan 3CIXMUr 3annwryn ypbaynnaH

Xapransax y3Ha.

Haaman raH T33raH xon6ooc

8.53. WUnmKncxnintumH yeunH TOOLOOHbI faax vagsap 7, , KH, Hapc ravyypax

cyynrax ryH Hb [ >6dyen 8.15 — r xapransaH XyCHarT 21 — H garyy yeuyurncsH
OrTNONTONM raH apmaTtypaH unuHap 1aar /20 — p 3ypar/ XaparnaHa. 7, - Hbl XaMruiH

X ytraHb [, >8d - [ XxapransaHa.

YYHA: d - WWMNG3HMI HAPNIC3H AnameTp, [ - CyyX ryH, cm

a) 6)
— 1 NP Y g
= | O B
1 I R
e sl I
i N N
—Uu L '

XycHaem 21.
Har 3aapan gaxb
TOOLOOHbI Aaax
CXeM XonbooCHb! Xy4aaNT Tenes yaaBap /TacpantbiH
Hexuen/
T,kH
Tarw xamTan AyHO anemeHTUiH xonront 0.75¢d,,
xon6ooc 3axblH 3NEMEHTUIH XONronT 1.2ad,
Tarw xamTan Wxun  3ysaaHtam  Oyx  3NeMeHTUIH 0.53¢d
Byc xonbooc XOJITONT, MOH Har Tacpantrah XonboocHbl ' 0
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XaMIMnH 3y3aaH aneMeHTUNH XOIronT

Xoép Tacpanttam Xonb6ooCHbl XaMrumnH

3y3aaH ayHa anemeHTuiiH xonront a < 0.5¢ 0.38cd,
yYea
3axblH HUMI3H 3NEeMEHTYYOAUNH XONronT
0.8ad,
a <0.35c yen
3axblH anemeHT c¢>a>0.35 yen 6a Har
TacpanTTa Xon60o0CHbI HUMI3H 1.5k,ad,
AreMEeHTUWH XONronTt
5 . | 2.5d* +0.025/
A300 aHrMMH  apmatypaH  HaremnuiH )
. rynsainT roxnes 3.9d° - ¢
Tarw xamTam 6a | H¥+29% - y
NXIyn

TOrw XaMTau

2 2
6yc xon6ooc A400 3.1d" +0.025/,

aHrMiiH  apmatypaH  HarenuiH

ryn3a|‘/’|n-|- raxgad 45d2 -C
NXTYI
Tannb6ap:
1. XYCHarTag: ¢ - OyHO 9MNEeMEHTMWH 3y3aaH, MeH TYYHUNSH Har

Tacpanttal XoNnboOoCHbI WNyy 3y3aaH 3fIEMEHT, 9CBAN  WXWM 3y3aaHTan
3NEeMeHTYYAUWH 3y3aaH, d - 3axblH 3NEMEHTUNH 3y3aaH, MeH TYYHYN3H Har
TacpantTtan Xon00oOCHbI WIYY HUMI3H 3MEMEHTUIH 3y3aaH, d - Haaman

2. XyCHarT 18 —H 2 — 4 6a 7, 8 — p Tannbapyyabir ys.
3. XapBaa Harenunr 8.55 — g xapranadyynaH GampnyyncaH 6on Harenb
xon6oochbIr Lyypantaap ToOoUOoX Laapanararym.

8.54. MoaHbl WMPX3rT eHUer YYCraH XonboracoH anemMeHTYYAUWH Haaman T33rHum

T, [aax vYagsapbir 8.14 — H aaryy TOOLHO.

raac 6araryn, XxeHaneH yvrnang S, - uir 3d,raac bararyin, aneMeHTaac 3axaac S, -
wnr 3d,raac bGararyn 3ang GavipnyynHa. Harenuir watapuuimk Ganpnyynax yen

XamrumnH 6ara 3am Hb S, = S, > 34, 6anHa.

9. MOOOH BYT33UUUI TOCONNexX 3AABAP

EpeHxun 3aanTt

a/ MoaoH 6yTasunnr 6anTrax, ynaBapuiH yNnaBapriax 60noMXMnr TooLox
6/ TaaBapniax 6a yrcpax xaparcnumH 60NoMX, 3aMblH LWaapanarbir ToOoLoxX
B/ MoabIr xamruiiH 6ara xaargan, angargantan awmrnax
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r/ Yrcpant 6a awwurnantbiH siBuag 6yx Gapunra Ganryynamk GOMoH Tycram
OyToauyyounr yn eepunergex, TOITBOP, OPOH 3aWiH  XOLYYHWWAT  XaHrax

HEXLONNNH apra XamMmxaar TyCraHa.

g/ lanblH awoyn, ran T3CBIPMSNTUAH LWaapanaratanm y3yynant 6a yaaad

909Nraar XxaHrax apra xamxaar tycrana. /bynar 10/

9.2. MogoH 6yT33U34 MOAHbI TeMnepaTypbliH 66ep4YnenTeec, MeH TYYHYN3H MOAHbI

X6eOenreeHTan banHa.

9.4. MogoH GYT33UMMH TOOLOOHA YPINTUAH XYYHUA YUANUMSNUAT Japaax Hexuena

TOOLHO.

a/l OnemMeHTUNH OGalHrblH LWaxanTTan MeH OMHAaMWK ayaa YW4Ynaarym
HOXLUONA X3P3B CUCTEMMUMH TOHLUBIP 36BXOH YPanTasp xaHrargax Gamsan
MOZA, MOAHbI XOOPOHAOX YPINTUIH UNTIAALYYR:

e Y3yyp Hb Xaxyy ragapryy gaaryyp — 0.3

o  Xaxyy ragapryyHyyabiH xoopoHg — 0.2

6/ XapaB ypanT Hb OyTo3y 6a XonbooCHbl axunnax Hexuenuur

Byypyynaxaap GanBan ypantuiH untranuyypuiir — 0.6 raap aBHa.

9.5. [yryn ortnonTon MOAOH 3feMEHTYYOWUWH TOrTBOP angantbir 3feMeHTUrH
TOOL0OHbI YpTbIH rong ©GanpnacaH Ortrnonoop, XapuH 6aT GaXuUr XxaMruiH ux

ryrnsansrirax MOMeHTTOM OrTIiofioop TOOLHO.

9.6. MoaoH BYTa3LMINH OPOH 3arH XewyyH 6angan 6a ToOrTBOpbIH HEOXLOSTMIT X3BT33
60noH 60co0 XxonbooC TaBbX XaHrax Xxapartan. Xonbooc 6NM0KyyaAblH XOOPOHAbIH 3aW

30m umxryn 6arHa. ToouOOHbl YHACIH A33p 30 M — 93C MX 3anTan TaBbX OONHO.

acBan 0334 6ycHun xasTtrang 6anpnyynHa. [asg 6ycyya 6onoH gaaubiH 6yTI3UUIH

Oyx ortnonbIr Xxon600c¢ TaTaHrbiH 6yc GOMroH alumrnax XxaparTan.
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OPYHbI YVIJ'I‘-U'ISJ'ISSC XamMraanaxblH TyJf4 TYyHO TyCFaVI XOHOM6eBY, HAMANT X0nb6oocChIr

YyaHapTan XUnx ECTomn.

AKuwyy gsscrap 6aH3, gaMHypyy, TYYHUNSH XO0€p gaBxap 6aH3aH A3BCrapUNr OpPOH

3alH XyunnTaH X3aparnacaH yen xeLlyyH Xon6ooc waapanararyi.

9.7. Xy4unTblH XaBTaHMMWH TYNryypblH CyyNATbIH XaMX33 5.5 cm — 33c Gararyn 6anx

TaBbX, raH unnMHAp Harenb Byoy 6ycan xonboocyynaap 63xanHa.

CyHantaHg axunnax 6anraa MOOOH 3MEMEHTYYOUWH 3anraac  Hb  XYYnanuunr

BYTIOUMMNH TOHXNAMMH Aaryy gamxkyynaxaap XMnraax €CTon.

9.9. ©ep eep caapanTttan /cynpant/ xonboocyyn 6yxuin yynasap 3aHrnnaaHyys, MeH
MOZOH 3M1IEMEHTYYAUVAH 3apuUM Hb LWyya XonboracoH 6a xapuH eep Har X3acar Hb
3aBCpbIH anemeHT 60noH xon6oocoop xoNnboracoH yynssapyyabir Xaparnaxryn 6arx

XOpParTaun.

9.10. TeBurH Byc xXonbGoOC Hb TOOLOOHbLI OrTnong ywnuumk Gawnraa rynsannrax
MOMeHTbIr  Garacrax Gawraaraac Oycag Toxuongong MOAOH — OyTaauuvH

3NeMeHTYYOWUIH 3aHrunaa, yynaeap, Tynryypyya Har LUarT TeBNepceH Gaiix XaparTail.

AKcueHTpucTeT Garraa yeq TYYHUIT TOOLIOX X3P3rTaN.

9.11. ByTasuMH anNeMeHTYYAUWr 3aHrvnaa, yynasapT 600nT 9CBAaN LWNWUIBKIAP
TaTax 09xnax écTon. XapuH caapanttam /cynpant/ xonbooc Oyxun HUANM3N
ANEMEHTYYOUNT 3aHrMnaaHbl XO0OpOoHA Xonbox 600X 3cBan Haaman WunNbaH
XonboocHbl TycnamxTtamraap 69xnax écrtonm. boonT acBan  WNWAKWMHBI - TOOT
TOOL00roop ToAaopxonmnox 6a 3aHrunaa Oywy yynseapT 2 — ooc Gararyn GanHa.
LlnnHap Harenb xon6oocTon yen 3anraacbiH Tan 6ypa 3 — aac 6araryn vaHranary

6oonT TaBbcaH Ganx écton. YaHranar4y 600NTHLI AnamMeTp d, - I TOOL,0OroOp COHroX

X3amXaa 6a AmameTp Hb 3d, - raac b6araryi, 3ysaaH Hb 0.25d, raac b6araryn 6anHa.

68



LeBap Tanbait Hb 50cm’- 93c Gararyi, Torw XamMTaW cynpan Gyxwii yepn HWIAT

ortnonbiH Tan6arH 0.5 — aac 6araryn 6anx écton.

9.13. MogoH 6yTasumnH ToouooHa CI1 14.13330 gypmuiiH garyy rasap XxeanenviiH

YUAYN3AUIAr TOOLHO.

HyracaH 3aHrunaaHg TyyHWiA 3pranT Hb HAMANT O0TOO4 XY4nan yycaxryi 6anx

GONOMXWUIAT 3aMNLUINYIA XaHraHa.

9.14. XyBbcax OFTNONTON Haaman OYTI3UMWUH WMPM3IrMNH LIYPrax eHuer S Hb

Tan6anH HamMargan Xyyaan LLII/IpXSFMl?IH paryy YMrNanNTan, MeH MOLHbI LIJVIpXSFTSIZ

napannenb yea

At =0 -tgf (83)

Ao, e =A0, =0,-1g°f (84)

Xs13raapblH TeNeBUNH 2 6ynrasp 6at 63x 6a XOTOMATHIN TOOLOX X3P3rTan. XOTOMNTbIH
XaMMMH UX yTra Hb XYCHArT 19 — g y3yyncHaac uxryn Gamx écton. [asxap

XOOPOHAbIH Xy4nnTaH4 3bIOKOCTUNH HAMAMT TOOL0O0T 3aNLLNYA XUNX X3PIrTan.

9.16. [239BpunH xydnara [oopx A3Bcrap 6aH3 6a capaarmk mMoapir Japaax avaaHbl

XOCIoJsioop TOOUHO.

a/ Tortmon 6a uacHbl Typ a4aa /6at 63x 6a XOTOMNTbIH TOOLOOHA/
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/3eBxeH 6aT 63xuninH Hexueneep Toouoxon/
Llyn pgaBcrap 6aH3Tam yeq acBan capaarbkMH gaBcrap 6aH3tam yen 6aH3 6Gyroy

OYH39HLIPUAH TOHXMAM XOOPOHAbIH 3an 150 MM — 93¢ nxryn 6on TeBnepceH avaar

/xamraanantblH 6a axIriblH Ye, axXnblH yen eHuer yyCcraCcaH qurnanTan/ TeBJ16PCeH

avaar axrblH A3BCrap 6aH3Hbl 500 MM epreHf TapxaHa raX TOOLHO.

Lyn 6a Haaman MogoH gaMHypyy
9.17. OdamHypyyHbl ©6at 63x, xotomnT 6a xaBTram XonbG3puNH X3B TaAXUMTbIH

TOITBOPbII XA3raapblH XOép TerneBeep TOOLHO.

9.18. 'yn3annTblH MOOOH 3MEMEHTUINH CyHanTbiH ByC 03X TynryypbiH yxaagcblH MyH

A
Hb ﬂ<0.4MHa (85) Hexuenuir xaHracaH yea a <0.254/Hb GaliHa.

A — TOOLIOOHbI a4aarnsnaac yycax TynryypblH 3CapryyLan,

b6a h - aneMeHTUIH XeHAS1eH OrTIosbIH YXaacryn YeuiiH epreH 6a eHgep,

[3ypar 21/.

1-1

| =
A
NN
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'%\437
\\\;; qgl 2 23
8,23
g%

4 5

¥

=

b |

XeHAneH WunbaHuin ypT Hb Aapaax HexXUenuir uenyynHa.

2a, <1, >0.7h (86)

wun

[ - WNNBG3HMIN TOOLIOOHBI YPT,

wun

a, = a—30mm/yxaaacbiH ryHasc uasyyaaaryi 30 Mm — 1 xacHa./

Wnnbuir Toouoxgoo Haaman XeHaneH WwunbaHui xynaax as4y Bavraa Gyx cyHrax

Xy4aan 6a TynryypblH X3Car 433X LWYPrax XyYAnuiir 6aracrax ToOOL0OTHO.

YxaacaoblH y3yypaac Haaman wunbtas xypranx 3am 80 — 120 mm Ganx écrton.
/[TemMnepaTyp-YMRrMarMiH  XyBbCcax ropymg awwurnargax 6anraa, mMeH 6yTasumnr

3agrav araapt awwurnax yeg- 120 mm/
XeHaneH Haaman Xoép Wnnba Hb Aapaax HexXUenunur XxaHraHa.

> 0.74-a
h 79/

T

T - xeHaneH Haaman Wnnb3Hun faax yaaeap, /, =a,yen 8.38 — aap TOAOPXOMITHO.

A - TynryypbIiH 3capryyuan, h - XeHONeH OortnojfbiH - eHaep, yXaadchbir

TOOLLOXTYMNIraap

71



Tawyy Haaman wunba Hb Aapaax HexXUenuiir GuenyynHa.

2
> 254-a*(h—a)

- 180/

OHa, T - xeHANeH Haaman wWWN63aHun gaax Yageap, 8.38 — aap Togopxonnox 6a

TanbarH TynryypbiH TYBLUMHT ToOLOXA00 60co0 3aaackiH 6avipnanaap aBHa.

9.19. Haaman gamHypyy Hb HyracaH TynryypTtau, 4oo4 UPM3r Hb LIYNyyH LWyraMmaH

Haaman gamHypyyr xoépayraap 33pruiH MOAOOP XUWXMIWT 3eBLUeepex 6a 3axbiH

BycuiiH xeHANeH ortnoneiH eHapuiiH 0.17 — 4 TOOLOOHbI 3C3PryyLnaspad R, unyy

©HOep 33PrUH MO/ X3P3rNnaHa.

XUNNTI3C YYCaX Xe4ernreeHeec xaMmraanaracaH 6arnx écTomn.

Haaman matman gamHypyyr 6at 63x33p TOOLOX yend, 3axblH TaHreHuuan Hopmarnb
XYYONUWH Wwanrantaac ragHa, 7.13 waapgnarag xapranadyyrnaH MOAHbl XeHANeH

LUNPXIIT YVIJ’I‘-IJ'IQX XaMIMMnH  nx CyHrax pagualb Xy4yaan o

rmax

23p 3annrym

LanraHa.

9.21. Xoép HanyyTam Haaman matman gamHypyy Hb 20% wuxryn Hanyytan GanHa.

XyBbCax OrTrnonTon Har 6a xoép Hanyytan OaMHYpPYyHO Tyn3avnTbiH Xy44onTan

napannenb XxasTrang HanyyrmmH Heneer ToouoX X3aparTan. HanyyrminH eHuer & <10°
B6anx GonoH gamH Hbl anb H3r ragapryyruiH MOAHbl LUMPX3rTAN napannenb

LUMPX3r A3X I'yJ'I3al7IJ'ITbIH XY‘-I,EI,SJ'IVIVII' Aapaax TOMbéOI’OOp“ TOD,OpXOVIJ'IHO.

2
Mapannens ragapryya: 11 Khtg—a)M <R, (89)

P

mooy

2
Hanyy rapgapryya: 11, = w <R

c,a W c,a

mooy

(90)
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o] Oca

Op |

3ypae 21. Haz Hanyymat damHypyy

JamHypyyHbl xaHaH 8 MM — 93¢ Bararyit 3ysaaHTai ycaH ToCBapTan dhaHepb 3CBaN

LVL xaparnax écTtomn.

Hunnman gamMHypyy
9.23. CaapantTan xon6ooc Gyxvi HUNNMAN AaMHYPYYHO X0n6ooc TaBuMxaac eMHe
SNEMEHTYYAUNT TYOUNNrax 3amaap GapunrblH eprenTt erex Xx3partan. bapunrbiH
OPreNTUNH X3MXKI3r /gaMHYpYyr aaxumaaa TIrp3XUUr TOOLOXTYNUraap/ HUANM3N
OaMHYpPYYyHO, TOOLOOHbl ayaaHaac YYyCdX XOTOMMATOOC OyTaH Xxarac [gaxuH

H3M3r4yYynaH aBax XaparTan.

AaBxapnaH anrtcaH Harenb, Metan wyatan antac /MWA/ acBan Hanyy Haaman

LWMNB3HMI TycnamxkTanraap Xonbox xapartan. baHzaap XMNCaH HANNMAN OaMHYpPYYr

xapaac, wpyn, MLWA 33par 6ycag xon6o0coop xonboHo.

9.25. Huinman gamHypyyHbl 6aT 63axuiH ToouooHn 7.9 6a 7.11 — [ 3aacHbIr

yovpanara 6onroHo. Tawyy Haaman Wun63Tan, MOAOH xaBupraTtain, TemMep GeToH

xaBTaH/ Toouoo 6a GyTaaunang xascpant J1 — g 3aacHbIr yaupanara 60nroHo.

9.26. BapunrblH eprenTTal HUANM3N LaMHYPYYHbl XOTOWNT, Uyn OaMHYPYYHb!

XOHAJ1eH OrtTnonblr TOOUOX, AAaMHYPYYHbI X6HOJ16H OrTIoJiblH VIHele,VIVIH MOMEHTO
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k - bBIl awurnax, anb TGpﬂMﬁH X0nb0o0CoH cynpanbir TOoLOX400 6apmnruH

e =2

MEXaHUKUH OYPMUIAH Aaryy TOOUHO. /XycHarT 15/.

9.27 Tawyy Haaman WunbaTan HUMNMAN JaMHYPYYHO CyHrax xy4nan yycax 6ereepg

TYYHWAr Togopxonnox écton. LUnnbuinr Haaxgaa «, eHureep Haax Gereen xasTravf

25°% — 50° eHUreep 6IXN3H3.

T.=T-cosa (91)

YyHa: T - wunb3aHmi gaax yageap, 7.37 — 00Op TOOOPXOWIHO.

Haaman wmn6aHmim xoopoHabiH 3am /anxam/ S, Hb Japaax HeXLeNunr xaHraHa.

T -1 .
AMY S C(:g[ HUuum (92)

Huim

YyHa: AM, - Haaman Xon6oOCHbI XOOPOHAOX axnan 6a Tercren S, X3CrWiH

rynsamnrax MOMeHTbIH TOOL0OHbI 38pYyy

I - ANIEMEHTUNH XOHAJ1eH OrTNOSbIH 3aar TOHXSIArTAM XapbUaHrym HUNT MHEPLIMAH

Hutim

MOMEHT

1
SHme

- HUANM3N 9NeMEHTUNH 3aar TOHXMArTan XapbLaHryn canaaHbl HUAT CTaTuK

MOMEHT

ﬂaMHyQMWﬂﬂ XOHONeH OrTNosfibiH MHepUUMH MOMEHTOoa k.- [ Tawyy Haaman

WnN63aHun caapanTbir 604040k 0.9 — Tan TOHLYYra3p aBHa.

9.28. MogoH xaBupra, Lytraman temep 6eToH xaBTaH 6a aHKep HaraaX Har OyTaay
BonoxbIr xoconMon ortnonTon gamHypyy 6ongor. AHkepTan, Haaman wunnbaTan

XOCOJSIMOS OrTIIONTOM AaMHYpYYr Tecennex XascpanT J1 — g y3yyJiCaH.

TaraHra
9.29. TacpanTTan 6a Tacpantryn 6yCTan TaTaHrblH TOOLOOT 3aHrunaaHbl Xon600CHbI
cynpanbir 6040MNUOH X3B TFaXMUIMTbIH CXEM33p TYWUITraX XOpartan. Tacpantrym

OycTaii TaTaHrag TOHXNATMUH XYYNaNUIr SNeMEeHTYYAd4, XapuH  WAMMKUITUAT
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HyracaH 3aHrV|nraaTal7|raap TOCO6eJ16H I'YVILI,STFSXVIVII' 36BLUG6PHS. TaTtaHrbir

3allraap Tyc TyC aBHa.

9.31. TaTtaHrblH capaarmkMiH  JNEeMEHTYYAUWr  3aHrunaaHg  TeBrepyYIHS.
OnemMeHTyyd 3aHrunaaHg TeBnepeerym yen areMeHTyyas4d YYcax rynsaunrax
MOMEHTbIF TOOLOX X3ParTan. TaTaHrbiH waxanTtblH OYCHUIA yyna3Bapyyabir, TaTaHra

63XaNragHyyammnr 3aaHrnnaada 60noH TyyHUIM onponuoo Ganpnyynax xaparTan.

9.32. TaTaHra Hb MOAOH OYTI3UTIM SCB3N MeTan-MoOAOH OyTaauUTan Gamx OosHo.

MeTann-mMoOOH TaTaHrblH 4004 CyHanTblH Oycuir raHraap XxuvnHa. CapaarkumnH

3NEMEHTYY Hb MO 3CBaN raH 6amx 60sHo.

9.33. lNyarap xanb3puiiH TaTaHra Hb Haaman matman 6ycTan acsan 6yctam Gamx
6onHo. /3ypar 24/. I'yarap xanb3puinH TaTaHrbiH TOCONNONTUINH OHLSOr Hb XaBcpanT

M — g y3yyncaH Haaman wunba om.

9.34. TaTaHrblH TOOL0OHA Aapaax OHLJIoryyn 3ansLryin TooLoraox ECTon.
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Tawwyy WwunbaH xon6oocTo TyNryypbliH 3aHrMNaaH YYCCaH rynsainrax MOMeEHTbIr

TOOLOX X3p3FT3I7I.

6/ TYyYHWUIA anemeHTyyamir 6ycTanm xonboCoH HyracaH 3aHrnnaaHbl HeXLIeNeec

capaarmbKUnH Xy4nanuimr TogopxXomnnox

9.35. bapunrbiH xapuyunarbiH 33pruiH |l 6a 1l aHruiH 6apunrag /Xascpant A/
TataHreir 100 — 200 mm epreHTan, 40 — 70 Mm XypTan 3y3aaHTaun WUIIMYYCT TOPIUAH
Moaoop 6anTraHa. 3aHrnnaangaa meTann WyaTan antcaH xonodooc 6yxun 6aH3aH

TaTaHrbIr TOCOMIeX OHLIOMMIAr XaBcpanT K-g y3yyncaH.

Apk 6a cBop,

TOOLIOOHbI Ye Aapaax Gaianaap aBHa.

a/ XaB X3B raXunTtbliH CXemaap 6at 63xMIH TOOL0OT XUNX Yea:

e Tarw xamTan adaanantamn, XO€p Hyractam apk, CBOA0L l,=0.358
e Tarw xamTanm adaanantan, rypeaH Hyractam apk, cBo4on 1, =0.588

e JOcCpar Torw XaMTaM avaanantam xoé€p Oa rypBaH HyracTtah apk, CBOAOL

P, TOLOPXOWMSIHO.
TS

B Nt -«

Q. - Xarac apkblH TeB eHuUer, pagnaHaap; S - apk 6a cBogblH HyMbiH OyT3H

Aapaax 1ol

Ly (93)

ypT

6yx xan6apT [, =0.55,

prBaH HyFaCTaVI apKbIl' TOrw X3MI'YI7I adaanang Toouoxnoo TOOUOOHbI ypPTbIr

l,=0.588 roX aBaxblir 36BLUOOPHSO.
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TOITBOP anganTbir TOoUox yesd [, = 0.585

prBaH HyFaCTaIZ APKblH X3B TaXXWNTblH XaBTram X3]'I63p|/IIZH TOrTBOp anpganTbiH

Toouoor 7.20 3aanTblH garyy rynuatrax XoparTon.

TOrTBOPp anganTbil Hb ToouOX yen N, M, — NIAH yTryyaobir XaMIMMnH UX MOMEHT

Oyxui ortnonoop /wanrax 6anraa a4aannblH XyBb/ Hb aBax X3parTan.

XapuH & 6a &, & WNTranuyypyyawir apkblH OPOMH OFTNONUONbIH N, Lwaxary

XYYHUR YTTbIr (27) TOMbEOHA OpJlyynaH TOLOPXONIIOX X3ParTan. ApKbIH MYpYWNTbIH
XaBTra gaxb TOITBOP angantbiH Toouoor /3/ TOMbEOroop , N,Laxard Xy4HWn

YMNYNang ToOLOoX X3parTan.

Pam
ryn3annraHg axunnax 3feMeHTyyOunr TOOLOoX 3apuymaap, TAHXNArMWAH Lyramaap

aBcaH xarac pamblH YpTTal T3HLYY TOOLOOHbI ypTTanraap ryiuaTraXuiir 3eBLI6SPHS.

9.39. lMNagHa xypaaraspad 6IxNaracaH rypBaH HyracTanm paMblH X3B FaXWNTbIH

XaBTranH xanbapunH TortBop angantoir 7.20-H paryy wanraxbir 36BLUOSPHS.

purenb 6a 6araHbIiH TOOLOOHbI YPThIF ragHa Tanaapaa 63xnaracaH MPMIruiiH ypTTan

T3HLYY aBaXx X3aparTan.

Llaxunraad gamxyynax araapbiH WYrMbiH TYNryypyya
9.40. LlaxunraaH gamxkyynax araapbiH LyramaH MOAOH TYNryypblH 3NeMeHTyyaaa

Ayryin OrTnonTon, 3yinman matepuan 60moH MOAOH BYTa3L, X3parfaxuiir 3eBLUESPHS.

9.41. TynryypblH YHOC3H 9neMeHTyyaas /WoH, 3anraac, xeHgen/ ryanvHrminH 09ag
rony 110 kB Bytoy TYYH33C 493l Xy4A3NTaN LaxunraaH gamxkyynax wyramadg 18 cm

— 93¢ bararyn, 35 kB 6a TyyH33ac 6ara xy4ganTan uaxunraaH gamkyynax wyramaHg
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LuaxunraaH gamkyynax wyrambiH TynryypbiH 3anraacHbl rony /Tawyy Tynaac, LWoH/

rony 03aa tanaapaa 14 cm — 33c 6araryn 6anx écton.

9.42. LlaxvnraaH gamxxyynax LwyrambiH TyNryypbiH 3N1EMEHTYYAUNH X0n6oockIr sMap

Har 3aaganrym Xmmx Hb ECTOMN.

MoaoH OyT23UMH HanaBapTam axunnaraar xaHrax oyT33uMnH Wwaapanaryyn
9.44. MopgoHO XMMWWH XamraananT XWWC3H 93cax, Oapunra GanryynamkumnH
awunrnanTblH XyrauyaaHaac XxamMaapaxrymrasp MoOOH OyT33UUWH SnemMeHTYYAUH

aBHa.

OH3 TOXMONAONA MOAHbI aHXHbl YMhr eHgep 6a xypgaH xatantranm 6on TyyHuAr
OyT33U3 X3PIrnaxag XyYHAPINTIN, TYYHUN3H MOLHbI YeYUncaH 6a TOrtMon YMnrnnr
Oapux OYyTI3LIAMMH apra XaMX33, XMMWWH apra Xamxkaar /GuTyyMxknax,
AHTUCENTUK, YXKWUIT 3CIPryyuard, ruapodobusaum, YMMrHIdaC xamraanax OypxaBy
TYpXax/ xaparnaHa. [193px 3ymnc Hb MOAOH xaBTaH 6a LVL, dhaHepaH maTepuanaap

XMNC3H BYT33L2 XxamaapHa.

9.45. byTo3UIaININH apra XaMX3dHYYad4 Aapaax 3yNnunr aHxaapax xaparton. YyHA:

a/ MogoH OyTaauuMnr araapblH TyHagac, XepCHUM OOMOH XawuncaH yc
/uaxvnraaH gamxyynax —araapblH  LWyrambir  OpONLYYnaxrymraap/,
awmrnanTblH GONOH YANABIPMANUAH YC X MITUMH Lyy[ HOPONTOOC

ypba4duiiaH Xxamraanax,

blH TemnepaTyp — YMWIMarniH ropumbir 6un 6onrox 3amaap
MOAOH OyTa3UMMH cucTeMTan xaTtaanTt /OanranunH 6a TacanraaHbl
anbagman canxwkyynant, 6yTaay 6onoH 6Gapunra poTtopx cyear 6a

araapXXyynanTblH XaTaax Toexeepemx TaBux/

9.46. [aaubiH MOOOH OyTa3L /TaTaHra, apk, OamMHypyy 39par/ Hb 3agram,
canxwkxyynanT cantan, 6ononuooTon Hexueng Gyx X3carT y3nar Xumnx, ypbadunax

COprumnax 3aceap XunWx, OYTI3UWKMH SNEeMEeHTYYA34 XMMWUMH XamraananTtblH
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GonoBcpyynanT XWX X MIT axnyyabir XX GONonuooroop xaHraracaH 6Garix

EcToMn.

9.47. lannaraatan Gapunra 6GanryynamxwuiH paaubiH 0OyTa3uyya Hb Oyxanaas
Xarnaax xaparcrnaac 3avrtam byy TyyHui ragHa 6anx écton. [laaubiH Haaman MOAOH

OyTa9UMNH /OaMHypyy, paMm, apk/ 3apuM X3C3ar Hb XanaanTtTanm epeeH, 3apyM Hb

9.48. [a3BpuiH XyuunT 6a gaBxap OyHAbIH XyYWnT, 3y3aaH XaHaH A33pX TaTaHrbiH
capaanmkuiH anemMeHTYYAuH Tercren, TynryypbiH 6a 3aBcpblH 3aHrunaa, oycyyaumr

OUTYYNIXUIT 36BLLOOPOXIYNA.

Toocro, 3yypmar, O6uH OuTyy wMaTepuanaap Oernex AOyYPraxumr XOPWUIfOHO.
[annaraatan Gapunra 6anryynaMXxuinH ragHa YynyyH xaHa, TYYHUSI3H OOTOp XaHa,
rannaraatam 6a rannaraaryh epeeHyyaunr 3aarnacaH XxaHa, Hyx Yypuiar gynaad
TEXHUKMAH TOOL0Or XaprarnsaH XxerngenTteec xamraarmk Aynaanax apra Xamxasar

aBHa.

9.49. [NaaublH OyT33UMMH MeTann A3pTaM TynryypT /TataHra, apk GonoH 6ycag/,
rannaraatav GapunrbiH ragHa 4yflyyH XaHaHbl TyNryypblH MeTanng uaH /xenpent/
yycrax 6onoxryn. Mnm 6yTasuag temepbeToH Tynryyp /6araHal/, xaHblH nunactp 6a
Gycag Tynryypyya, 4OTOp epee OpHO.

9.50 MogoH 6yTasy TemepbeToH H6araHbiH XOOPOHA, YyIyyH XaHa, NUAACTp, AaalblH
OyTa9uMiH cyypb 6a unyy Ayrnaad gamkyynax matepuantan cyypbT Tynryypnacax
yeq yc Tycraapnary XXMApar XMnH3. OH3 TOXMOMNAONA X3pB33 [aalblH OYTI3LMNH
TYNryypblH X3C3IT MOAOH A3p 6GamBan, wnyy AynaaH gamxkyynax martepuanTamn
Tynryyptan 6on yc Tycraapnard XUMpar XWnHa. [apunr xaTyy HaBuUT TOPIWNH
MOAOOpP yraargaxryn acBan xandap yraaragarryi 61Mo xamraananT LWUMHI39X 63nTrax

EcTOoMn.

Hexuena, Metann 03XM3arasHun aNeMEeHTYYATIN XypPanuax XacarT /aapyynra, 6ynaH
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MeTann anemMeHT 6a MoAHbl XOOPOHA yC Tycraapnardy ye /Typxmnar, yc Tycraaprax

Xynnman matepuanaap XMAC3IH XUNAPAr, YSH XXUAPAr 3CBAN HATTPYYCaH Tyy3/ XUAHA.

un Gaviraa Toxvongona TynryypbiH y3enuir 60poo 60noH xawncaH ycaap OyYprax
Gonoxryi Gereep araapbiH TyHaJac OpOX00C XaMraark YCbir XypAaH 3ainyynaxaap

CYYPUIH XYP33r XUNHA.

9.53. [053BpuiH yCbIr XyN3a3H aBax Loprbir 4OTYyp yC 3aunyynantranraap 30XWOH
Banryynax yea AaaubliH ByT33L pyy YC OPOXIYUrasap TOCOMIEHe.

banx écton. XMMUNH UOIMXUA OPYVMHA MOAOH CapaarbKUWH JreMeHTYYOUMWH Wn

Hanyy 6a Xx3BT33 MPM3r, 3aBCPblH OfIOH 3aHrMnaaHg XWMWAH WO3MXUA TOOC

9.55. AraapT un awwurnargax 6arnraa gaaubliH MOAOH ByTa3uyy4d Lyn ortronton 6anx

6a OyH3, ryanuH acBan Haaman mogoop 6anTraHa. [yH3 6a ryanuHraap XuiicaH

Xamraanax XoparCnunr 3amnwrym xaparnaHa. [aaublH xapuyunaratai  6yTasay,
TyyHun un Gavraa xoBT93 6a Hanyy uvpmarunr ©6uo xamraananttam ©6aH3aap

OUTYYMXKIIAX,

Matepuanaap capaBy XuUWXK araapblH

3agran 6a eHOep YMWITON yen awurnaxag 9dnemMeHTUWH Tercresnl Hb  cauiH

canxwxkyynanTtTai 3cBan MeTannTtai xapbuax Tan6ain anb 6onox 6ara Xamxa3Tai
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Pam, apk 33prMiH TercrenviiH 3aHrMnaaH fgaxb CyypuHa [AaaublH  OyTasu

TynryypracaH yeg 6utyy meTtansn 43puir Xaparnaxaac 3ainCcXmMnx XaparTai.

9.57. bapunrag, gaaublH OYT33UMWH /TaTaHra, pam, apk/ 0334 WMPM3r, TaasHbl
ragapryy A33p YypLWunT yycy 6onsowryn Tyn Tynryypnax banraa xyumnTtbiH XaBTaH
Aasp 30 Mm — 339c Gararywm 3ysaaHTam yraarggarryn, xanbap yraarggarryn 6uo

Xamraanantran 6aH3, fapaa Hb 2 ye yc Tycraaprax Xy/inman matepuan HaaHa.

9.58. MNannaraartan Gapunra GanryynamXunH xawnara OyTasuyyasd awuvrnanTbiH
ABUAO YMWr XypuMmTnax Hexuen Oypayynax écryi. XaHaHbl 60NOH [A39BPUNH
XYYMNTbIH XaBTaHA ragHa araapTal Lyyd XapbLUCaH CanxvMBYMWAH XOHOMWUI Tycrax
X3parTan. [lynaaH TEXHUKMIH TOOLLOOroOp ypbauunaH TooucoH 6on yyp Tycraapnax

Y€ X3p3arnax XaparTaii.

MeH Bygax 3CcBan TYPXaxX 33par MaTtepuarn X3parnaHa. OH3 yeq yyp TycraapranTbiH
Yeunr kapkac 6a eHrernireeHnin XoopoHa, HAMT, TacpanTrynrasp /xynnman marepuarnbir

HAIT HaaHa, XanbCaH MaTtepuanbir rarHax 0a HaaHa/ TaBUHa.

9.60. MNagHa eHrenree 6a gynaanrblH XOOPOHA Tycrawg Hb rapracad, Xxywnman

,EI,SSBpI/IVIH A00pPX Xy4YUNTbIH XaBTaH4 araapXyynanTtblH HyX rapraHa.

[onrMoHT XyyacaH A93BpUnH JOp, MeTasl HaCTUNTan yen canxmBy X3parnaxryn.

MerHun 3adrunaar ragHa TanblH araap ,EI,SSBpI/IVIH XyyacaH f[ooryyp YyerneeTamn

[93BpUNH JOpX OPOH 3alr ragHa Tanaac uacbir ynaaxag rpebeHOKbIH

TycnamxTairaap araapxyynanTblH XOOJOWr XaaXbir 36BLI6BPEXIYN.

9.61. MogoH kapkacTah XaHblH XaBTrauimk, baHep 9CB3NT MOAOH XaBTaHr Cyypb
6onoH uokonbg OGarpnyynaxgaa MerMnH OpyMM daxb araap araapxyynanTbliH
CUCTEMI3P radHa araap 4eneeTan HIBTPAX33p OanpnyynHa. XaBTaHr CyypbT
Oavipnyynaxgaa /UOKONMWMH XaHblH XaBTaH/ yc Tycraapnardy yerym, T34raspuiiH

XOOPOHAOX AynaanrbiH 3aagan 6a 6utyy 6anxoir 3eBLUEBPEXTYIA.
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40 cm — 33c Bararyn 3anmg, KapHM3blH rapranraa Hb 30XMOH Ganryynantryi YCHbl

xaanratam yeqg 50 cm — 93¢ 6araryi 3anTtan 6anHa.

10. MogoH 6yT33U34 TaBUraax ranbiH TEXHUKUMWAH LWWaapanara
10.1. Tan acapryyuax wwaapanarbir TycracaH HopmaTve 6apuUMT GUYUIT MOZOH

OyTa3uMIr  Tecennex 6a ryAUdTraxad ranblH - awynbiH - y3yynant 6a ran

3aacCaH apraap TOrtooHo.

10.3. ByT93uMrH MOAOH 3NEeMEHTYYOUWH ran TacBapnantumH xssraapbir [OCT
30247.0 — bIH QypMWIAH garyy ctaHgapT gynaaHbl YUNYNanunH Hexuena xanax 6a

Tenesunr TOCT 30247.1 gypMUINH garyy TOOLIOX TOTTOOXbII 36BLLUGOPHS.

10.4. MogoH GYTI3UMNH ran TICBIPMANTUNH XA3raapblH TOOLOOHA Aapaax YHAC3H
3yM TOrTON 3ansiWrym OpHoO.

e MogaHbl HyYpCKMX axnax Temnepatyp 270° C

e DOHO TemnepaTypT ranblH CTaHO4apT AynaaHbl YANYNAN 9X3JICIHIIAC Xonw 4
MWH Japaa MOAHbI ragapryy 433p YYCHA.

e HyypcHM TOWPrUH Hereer opyynaag HYYPCOXKWIITUMH HexXuenT Xypa Hb
/HYYPCKUNTUMAH  WWIDKUX  Xypa/ WWAMYYCT MOAHbI  XYBbA, ~TOITMOI
0.7MM/MMH — Tan TaHUYY OanHa.

e MogaHbl HYYPCKUNTUIAH TemnepaTtyp rmnepbon xyynuap 6yypHa.

10.5. Man T3CBIPMANTMII TOOLIOOHA 36BX6H TortMon 6a ymaaH xyrauaaHbl Typ

avaannbir TOOUHO.

10.6. MogHbl ortrnonoop TemnepaTtyp Xurg OGuw TapxcaHaap ranblH YANYA3vAH
AYPbIH 3rWNH 03X OrTAOSbIH FrEOMETP X3MXKI3I TOAOPXOMIOXA00 HYYPCOKCIH 3y3aaH

7MM — mir Toouox 100° C gaalu xancaH AaBxaprbir Xxacax XaparTai.

TOMbEOroOp TOAOPXOWIHO.

82



H
R"-m,

Vm

R =

2

m,, - TanblH yprayknax xyrauaar 6ogonucoH, 15 — 120 mMuHyT Ganx yen

m, =08

10.8. ManbiH Hexuen A3X 6aT O3aXMAr HYYPCKUATUWT TooLcoH 6aracanT, MOAHbI
yeyaunH xanant 6a HyYPCOXKC3H TOMPrUH Hemnee 33prMnr xapransaH aiuurtam

ortTnonbiH apraap ToouHo /10.6/

10.9. MopgoH 6yTa3uunH TyNryypblH 3aHrunaa ©6a anemeHTyyaunH xonbooc
3aHrunaa MeH TYYHYNaH meTann 6onoH metann 6uw s34 aHrn 6a aneMeHTYYaunH ran
TACBAPJIANTUNH XA3raap Hb Oyxanass OyT33UWWH ran TACBIPNINTUNH LLaapanaratamn
xsa3raapaac pooryyp 6Gamx 6onoxryn. LWaapgnaratan yen OyT99umMH  MOAOH
anemeHTyyg O60NOH 3aHrunaa ToArd3pUNH  XonbooCcyyablH  OFTOMbIH - X3MXK33r
MX3Crax, raraac xamraanax Xdparcan 9cBan AyrnaaH Tycraapnard matepuwan 6a
OHrenree, MeH TYYHYN3H 3yCM3as MaTepuanbIr X3parnax 3amaap ran TaCBIpnaNTUnH

Xsi3raapbir 433LLNYYIK GOMNHO.

10.10. MeTann HapumBY 34 aHrM OpPONLyYynaH XUACIH BYTIUUNH SNEMEHTYYAUNH
XonbooCcHbl 3aHrMnaa, OyTIUWWH MeTann 3neMeHTYYOUWH ran TICBIPNANTUAH
waapgnarbir xadraxag K.7 — g 3aacHbl agun apra xaparnaHa. Metann 6a mogTton

XYP3nuax Oaviraa xacarT ran rapaxaac CSpFVIl;IJ'I)K, ran TSCBGDHSJ'ITVIIZH waapanaraap

10.11. Haaman wun63aH XonboOCHbI ranm TICBIPMANTMIAT TOOOPXOWMNOX Vyen
TemnepaTypbliH Xura 6uw Tapxantaac 60K HYYPCOKUITUIH 3axaac mog 6a Haaman
WMNG3HUIA LaByyacaH 3aafan XypTanx 3an ran TacBIpNanTunH waapgnaraap 20 mm

— 93¢ bararyn 6anHa.

10.12. Hunnman 60NOH xaWpuraH OrTronTon OyT33uMMH Uyn SnNeMeHTYYAWMNH
XOOPOHAbIH HIANTTAN 3aBcap /OUTYYMXKNArgaaryn/ 7 MM — 33C UXIyW, XapuH 7 MM —
93C UX 3aBca ag ran T3CBIPJONTUMH LWaapanaraap ran Tapxaxrym 6anx

HEXLONTMIT XaHraxk 3y3aaH agnadparmaap garyygaa outyymxknargcaH 6arnx éCTomn.

ByT33UuMnH ransiH aoyn
10.13. ByT93uUuNH ranbiH awynblH Yy3YYNanT Hb ranblH awynbiH aHr Ganaar.

ByTasumiH raneiH atoynbiH aHri He [OCT 30403 ctaHgapTaap TO4OPXOWOrA0HO.
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10.14. Mopg 6on wartax matepuan. inm y4dpaac xamraanantryl MOOOOpP XWWC3H
OYT39UMIH 3NEeMEHTYYOUNH ranbliH atoyr aHr Hb ranbiH YUNYNanunH xyravaa 6a ran

TACBIPNANTUNH Xsidraapaac xamaapanrynrasp K3 b6ariHa.

10.15. MogoH GyTa3uUunH anemMeHTyyaunH ranbid aoynbir /KO, K1, K2 xypTan ranbiH
aloynblH aHrMIr O33LWnyyrmK B0NHO/ 3eBX6H ranaac xamraanax X3parcan awumrnax
3amaap Oyypyymk 6onHo. 3apum ranaac xamraanax Xdparcan, snadrysa

6¥T33LL.I'I3]'I33p ran TaCB3PJI3X XA3raapbllr A33LLNYYITX YagHa.

10.16. Mopgbir ranaac xamraanaxolH Tyng  nabopatopuiiH ©Gara X3MXK33HMK
TypwunTtaap Togopxovnox 3amaap | 6a Il rpynnbiH ranaac xamraanax oypanyyaunr
X3P3rnax Hb 3yMTaN. JH3 Hb rariaac xamraarnax Xaparcnyyavmir xapbLyynax 60nomx
XsHaxryn. Mnmaac GyTasy, aNeMeHTUINH ranbiH atoynbiH 60OUT aHMMAM 36BX6eH rarnblH

TYPWUNT XWX 3amMaap TOrTooHO.

ranblH alynbliH Y3YYNanTUIAT ranaac xamraanax xaparcnasp xaHrax Gairaa xymyyc

OrHe.

10.18. NxaHx ToXxmongong Haaman MOAOH OyTaaumnr xaparnaxag ragaag 6angang
Hb eHAep laapafara TaBbar, MMM y4ypaac 9H3 TOXMONZONA ranaac xamraanax

X3parcan MoaHbl 6anranuinH YaHapbir xagranax €CTomn.

10.19. Nanaac xamraanax X3parcnuinur COHroxgoo ye ye COonux waapanaratam 3cax
9CB3M CIPraax 6onox acax, eep Hexuens awmurnax 6050x 3CIXMIT TOOLLOX XIPIrTaN.
MeH TYYHYN3H eHrenreeHMn maTepuanyyabir X3parnax Hopmg Hunuax 6Gaviraa

3CAXUIT Xapransaax y33X XaparTai.

Manaac xamraanax 6ypanyya
10.20. Nanaac xamraanax OypanuviH Havpnara, LWWHX YaHapaac Hb Xamaapyysnk

[apaax xanbapasp aHrumnHa.

e [anaac xamraanax nak: xamraanax ragapryy 433p HUMI3H TyHranar xarnbc
YYCT3H3.
e [anaac xamraanax Oypar: xamraanax ragapryy O33p HUMIaH TyHranar Gyc

XanbC YYCraHa.
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3y3aaH gaBxapra YYCraHa.
e HoBT WKHragar ransiH 6uo xamraanant
e [anaac xamraanax xoconmon 6ypgsn: ranaac xamraanax OypanumnH 2 6a
TYYH33C 033l X3an63puir XoCrnyyrkK Xaparnax, xamraanax ragapryy Assp Aac

AapaarliaH TyYpXaX aluriiaHa.

10.21. MNanaac xamraanax Oypanuvinr awmrnanTtbliH HEXL®Neec xaMmaapyynaH gapaax

bangnaap aHrunHa.

e [apaa, 3agrav araapT alumrnaxag 3o0puyscaH
e Xanaantryn, outyy 6anpang awmrnaxag 3opuysncaH
e XanaantTtan, 6utyy 6anpaHg awwvrnaxag sopuyrcaH

° eep Tycraﬁ Hexueng awurnaxag sopuyncaH

10.22. [anaac xamraanax 6ypanvir NOSMXUN XYYUH 3YWNUAH YUNYNang ToCBIPToN

Bananaac Hb xamaapyyrmx UA3IMXUA OPYUHA TICBIPTIN Ba TICBIPryM raxK aHrnnHa.

10.23. HaBT WKHraaar ranaac xamraanax oypanuinr ragapryyrmiH 6a ryH LWMHragar

OypAan raXx aHrunHa.

10.24. TexHuUKuUH GapuMT OMYrMKH Waapanarbir OypaH xaHracaH cepTudukaTTamn

ranaac xamraanax 6ypanumr xaparnaxmmr 3eBLUEEPHS.

10.25. Nanaac xamraanax 6ypanuinr xamraanax 06beKkTMH 63NTraCaH ragapryy A3ap
3aacaH TexHonorn 60noH HexuenuuH aaryy TypxaHa. [anaac xamraanax oypanunr
GonoBcpyymk GaNTracaH ragapryy 0933P HOBT LWWKMHIA3X, Nak Oypar 6a 6ycag
OYpanasaxyyH, MeH TYYHUYM3H eep MapKUWH ranaac xamraanax Oypanunr 6ycag

OYpanaaxXyyHTaM HUMLSX 30XMLSIbIF TypLUMATaap TOrTOOCHbLI Aapaa XaMT X3ParfaHa.

10.26. lanaac xamraanax OypanMAr TrOEN YUMIMNANUNH X3N03pa33p 3CBan
aTMOCMEepUnH YInunang TICBIPTIN ranaac xamraanax martepuantam Xoparnaxumr
36BLUOOPHO. DHA TOXMONAONA CUCTEMUWNH ranaac xamraanax LUMHX YaHap /ranaac
Xamraanax ye + ragapryyruiH ye/ Hb TOAOpXownoracoH ©Oanx 6a ragapryyrminH
MaTepuan Hb ranaac xamraarnax X3p3rClunH TEXHWKUAH GapuMT Omunrt 3aargcaH

Oanx eécton.
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10.27. Tlanaac xamraanax OypanuinH ranaac xamraanax 6onoBcpyynanTbiH
YANUNanuMnH Xxyrauaa 1 >Xun wnyy rax TorroorgcoH 6on uaawmg xap ygaad
TACBIPNIXUNT TypLUMNTaap TOrTOOX ECTON. ['YAUITraCaH axrblH YaHapbIr wanraxgaa
ranaac xamraanax ragapryyruiH 6amgan /coror, ramTan/, TEXHOMNOrMAH MepaenT,

ranaac xamraanax 60noBcpyynanTbiH YaHapPbIH YHANI33 33prunr Gyrauir wanraxa.
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XaBcpanTt A.

Haaman mogoH 6yT33uunH anrunan

A.1. MogoH 6yTa3umir gapaax YHOCAH LWMHX TOMAr33p Hb aHrumHa.

e AXxwunnaraaHbl Yypraap Hb
e AwWwwMrnanTbliH HEXLENeep Hb

e AwwmrnantblH Xyrauaaraap Hb

A.2. Bapunra 6anryynamxuiiH axxunnaraanbsl yyprasap He FOCT 27751 ctaHgapTbiH

SIH3 OYPUIAH ANEMEHTYYOUIAT X3PIrN3XMIAT 36BLLESPHS.

XycHaem A.1.
'YAUaTrax yypar
3opunynanTblH AHIMIAH epeHXUN y3yynanT
aHrMmH
TOMAJINaraa
13 100 m-93c 39w ancnantam gaaubiH 6yTasauyya; 60 mM-33c 439

eHaepTan Madtbl 6a Lamxar

Myseln, cnopT-y3BapuniH 06bekT 6a XyH oOnHoop uyrnagar
XyoangaaHbl TaHXUMbIH 6ap|/|nra, TYYHYN3H 60 M-33C 093l
1 ancnantan 6a 40m-uiH ancnantad uyn wmog 6a  MoAoH

16 . - .

- MaTepvanaap XuWCAH  OBanryynamxuiH paaubliH ©OyTasuyya;
40m-33C O93L eHaepTan Mmadtkl 6a uamxar

o4 1a, 16, 26 6a 3 raceH aHrMygag opooryh OypbiH Xan6apTan

AaaubiH 0yTa3uyya

3-p aHrug opooryr, siH3 GypunH 3opuynantran Gapunra 6a
2 26 GanryynamxumiH  xaHblH  ©yTasauyyd, 7,5M-33Cc  49awirym
ancnanrtan 6ypxasy 6a XyumnTbiH ByTa3LYY4

XynamK, HOroOHbI AyrnaaH wunaH 6anp, yrcapaar 6a 3agapaar
GONOH 4MHranar xanbapuiH MalwwuHbl Gapwnra, Typ 3yypblH
3opuvynantTam aryynax, xs3raapnargman Xxyrauaaraap 6anx
3 XYMYYCT 30pMyfcaH 33IMKUNH aXXUNTHbI axyiH 60noH Bycaa ninm
TOPNUINH Ganryynamx

Tannbap

1. XapuyunarblH eHOep TyBLUHMIA 0ObekTbir Tecennex 6a 6apuxan 6apunrbiH
npakTnk 6a awurnanTbliH SiBUA4 WanraracaH LWMH3 WWngan awuvrnacad éon 1a
XapuyuJsiarbiH OHLIoM eHaep TYBLUMHA TOOL0X BOMHO
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2. 1-p aHrMMH QWMQ ypbA Hb COPbX Y333ryrM 3CB3JST YANOBIPT 333MLLMXK
1 wungnyyg Oyly TIAre3puir TOOLOX HangsapTtan apra
rapaaryn, 3arsap Oywy 60aMT Xuiy 033pX TYpLWMAT CydanraaHbl ereranyyaunr
alurnax sannwryn waapanaratan Tecen 30XMOMXKUWH yeq aluurnaHa.

OYyCuUMH araapblH TemnepaTtyp, XapbUaHrym YWANSrMAH LUWMHX YaHap 33par

awmrnanTblH HOXUSNI86C XaMaapyyJuK allurnanTbiH aHrna XyBaaHa.

MogHbl alwmrnanTblH YMIAMNAr WKHX YaHapbIr /XycHArT 1/Togopxonnoxgoo 3ypar A.1

— WAH MOAHbI TAHUBIPUNH YMAMNAITaN THUYY aBd 60MHO.

AwmnrmanTtblH  HEXUeMNWAH aHrMg MOAHbl  TOOLOOHbI  3CAPryyununr 3acsapnax
VATIANUYYPUAH  YTrbIr, OYyTaauunr Tenesnex yead maTepuanbiH xamraananTt 6a
HaanTblH TOPSIMAT COHroX, MeH TYYHYN3H OyT3aumnir 63anTrax YewnH YaHapbliH

XSAHANTbIH CUCTEMUIAT COHIOX 33prvu7|r XapranaaHa.

WESn==
09 "-—-“"".--""'"

ol I ::)bi

._.,,..-".

= e
e

-
—

h A

j/l-
2
e

|1
| =1
=1
|1
e
[t

08

| =1
A3
7.,
1 .2
L=
/

0,7 £ A%
AR
A V=
7| N2
“»
Y

LAY

L]
| 1
L
0,6 ~

3

1
=]
0,5 =

-

/

oy 547
4

A

NENNAR AN

T
=,
)

\.._

0,4 -

*}:
2
=

P
03 A 3

=l |~ o
=

-
0.2 [paiets

—

\RNA

OriocUTCALHAN BALKNOCTH BO3OYXa

0,1 =

{ =
—
| et

"]
]
Teunepatypa, "C

3ypae A.1. MoOHbI maHuyy YuliensauliH duagpamm

XMLWAar A.2-p XyCHarTag tycracaH 6orHo.

88



XycHaam A.2

AwvrnantunH ByTaaumninH
HOXLUONUNH aHrm ByT33UMH awmnrnanTbiH TOOLIOOHA
YHAGoH [on W@jﬁsmam aHmm Tann6ap
aHU SHY TOAOPXOWNONT Xapransax
oHuJior
Oynaanratan ynupang 40 %-nac
1a ) foow  araapbiH XapbLaHrym
YAWINIrToW epee TacanraaHbl
Xyypaii ropuma Moanoruin
Oynaanratan ynupang 40-eec | awuvrnanTbiH
1 16 ) 50 % XYpTan araapblH | ynnrnar 12%-
XapbLaHryn YUArNarton epee nac
TacasnraaHbl Xxyypaw ropuma X3TP3aryn,
21 ©pee TacanraaHbl X3BUMNH me= 1
5 ropumg _ _
20 CapaBunH [OOOp  YAWIM3rUMmnH
) Xyypawn 6ycag
3.1 ,ElyjjaanraTaVl epee TacarraaHsl ALIJV!FJ'IaJ'ITbIH
YUArN3r ropumag, yeuiiH MO,EI,I;IbI Haamann
3 ) | dwdrnar 15%- MOZIOH
CapaBuvH [OOOp  YWWMMArMMH | nac
3.2 N . GyTaay
XaBUH Bycaa X3TPaAxryn, .
Me= 0.9 X3Parnaxumr
XOPWUINOHO
431 ep?e TacanraaHbl awurnanTbiH
HOWTOH ropuma AwWwmrnanTbIH
[dynaanraryn epee TacanraaHg | yeuriH MOAOHbI
43 4a.2 | 3opuypaap gynaadH anrapyynax | uuirnar 20%-
B yea uac
4233 CapaByvH [OOp YUWUINISTHOMTOH | X3TPIXIyH,
4 - 6ycan ms= 0,85
4a.4 | 3agran araapblH Hexuena
46.1 | XepcTan xapbuax bavraa yea AwurnanTbiH
YEeUNH MOAHBbI
46 ynnrnar 20%-
46.2 | YcaHp Ganraa yeq nac aasauw
rapcaH,
ms= 0,75

A.5. TeneBnex Garraa 00ObeKTbIH awMrnanTblH TOAOPXOW HEXUeNWWr —XapransaH

Gapunra GanryynamxuiiH yaaaH S43Mraar xaHrax 3ainwryid apra Xamxas,

M6eH

TYYH4YII3H TOOLOOHbI Xyrauaar 3axuanardTtan 36BLUNJILCOHBeD epeHxvu7| TeneBnereer

ToAOpXoMnox écton. banryynamxuninH awmrnanTtblH XyrauaaHbl XUwaar XycHarT A.3-

[ Y3YYnaB.
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XycHaam A.3.

OB6beKTbIH HAp

AluvrnanTbliH
GaparuaancaH
Xyrauaa

Typ ©Gapunra 6anryynamx /6apunrbiH axunygblH axynH 6a
3/MKUNH aXUNTHbI Bapunra, Typ aryynax, 3yHbl NaBUITbOH AX
mMaT/

10 xypTan xun

Xy4dtam nagamxui 6ogucbiH Hexuenn awwwuvrnargax 6anryynamx
/caB 6a pesepByap, HedpTb 6Gonoscpyynax yWnaBIpuUH
Aamxyynax Xoonow, XuiH ©6a XvUMWAH yrunaBap, LanaviH
HeXUONUIH Ganryynamx rox mat/

25 — aac
Gararym xxun

AwnrnanTblH epaunH Hexuen A3ax onHoop Gapurgax Gapunra
Ganryynamx /OpoH cyyu, npraHun 6a ynnasapumnH 6apunra/

50 - wmac
Gararyu xxun

OHuron 4vyxan 6Gapunra 6auvryynamx /mysen, yHOocHunm 6a
COEnblH YHAT 3yWncunr xagranax 6Gapwnra, ypnaruiH TOM
OyTaan, ctaguoH, Teatp, 75 M — 33c eHaep Oapunra, ux
ancnantTtan 6aunryynamx/

100 6a
TYYHO3C 433U
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XaBcpanTt b.
MopaHb! YaHapT TaBUrA4ax HIMANT Waapanara
B.1. Uyn mogoH 6a Haaman yeTan MOAOH BYTa3LUMNH dNeMeHTYYya3 ] WniMyycT
TepnuinH 3ycman matepmansiH TOCT 8486 6a gyryn mogoH matepuanbiH [OCT 9463

CTaHAapTaac ragHa gapaax HOMaInT Waapgiara taBurgaHa.

e MoOOH aneMeHTYYaAUNH XUNUH yeunH epreH K26 6a K24 aHrug 5mMm — 3ac
NXTYW, XapuH TYYHUIA XOXKYY MOAHbI 33n3X XyBb 20% - nac 6ararymn 6anHa.

e [yn3annT, CyHanT-ryn3annTbiH aNeMeHTyyaurH Haaman yeunr | 6a Il 33prunH
acBan 6at 6axunH aHrm C24 poowryn, 3axblH CyHanTbiH Oycaa /OrtnosnbiH
eHapunH 0.15/ 6a uyn MOAOH 3NEMEHTUNH 3y3aaH 60mMm — 33c Oararym,
rynsamnt 6a cyHanTaHg axunnax xaBupraHg ron 6anxbir 3eBLLEO6PEXIyiA.

36BLLUOBPOXIYM.
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XaBcpanT B.

RH

= R”(1-1.65v)

/B.1/

YyHA: v - BapuauuiH nntranuyyp, Typwuntaap ereraceH 6at 6axuinH y3yynant

R" - maTepuarnbIH Typ 3yypblH 6aT 63XMitH xamxuraaxyyH, MMa. /TapxanTbiH

ayHpax ytraap/

1.65 - HopmaTMB 3C3PryyLNUr Togopxonmk 6anraa 0.95 xyBuiAH CTaTUCTMK

HopMbiH 6a Typ 3yypbiH 3CIPryyLIMNr TypLWMNTbiH Xan6apT xapransax [OCT — biH

aaryy MoaHbl Yynnrnar 12% 6anix yepq /xycHartB.1/ ayaannbeiH A ropuma TypLuunTaap

TOITOOHO.

Hapc 6a rauyyp mogoHg xycHarT B.2, xapuH LVL — g xycHarT B.3 — biIr Tyc Tyc

B6apumTtnaHa.
XycHaem B.1
H
R—P, Ma, anemMeHTuitH Liasap
R MOAHbI
XYUOanT TOeNeBUiiH Xan6apyya aHru, 3spar R!
K26/1 | K24/2 | K16/3 RY’
MTla,
1. F'ynsavnt 26 24 16
o a. Vpwmoernin advaananeH | 35 33 27 5-7
6. XaBTravH adaananblH 30 2r 20 80
vyeq 42 37.5 28
2. lUnpxarnmH garyyx waxant é § E E
- VpXariiR Aaryy 33 31 20 44
3. lUnpxarunH garyyx cyHanTt @ E ﬂ
- VPEITMMR AdTYYX €Y 34 25 100
- 3.6 3.2 3.2 4.56
4. lvpxarviH aaryyx uyypant 3 = = 5
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3yYpbIH 3C3pryyuan 6a HOpMbIH 3CaPryyLuiAr XycHarT B.2 — o y3yynaB.

XycHsem B.2.

LVL-ninH 6aT 66x YaHapblH
aHIMIAH 33pruitH XyBba RY/REP,

Ne Xy4gant Tenes 6angan MMa
1/K45 | 2/K40 3/K35

1 | Cynsannt 45/61 40/53 35/47

o | Wupxarvik faryy xyyaacHbl xasTrain faxe | 4549 35/47 32/42
LwaxanT

3 LLinpxart xeHANeH xyyaacHbl XxaBTran gaxb 6.0/8.8 5.8/8.5 5.6/8.2
LaxanT

4 hju:)[();():(arT XOHAMeH XyyAacHbl XaBTranraac 3.0/4.4 2.8/4.1 2.8/4.1
LLnpxarnnH garyy cyHrant 38/51 36/49 34/46
XyyAacHbl XxaBTram gaxb LWAPXSIT XeHAMNeH 0.9/1.4 09/14 0914
CyHl'aj'IT ) ) ) ’ ) )

7 XyyaacHbl xaBTrang XeHAneH LWNMPXarumH 4.9/7.0 47/6.8 4.7/6.8
Aaryy uyynant

8 XyygacHbl xaBTran Aaxb LUMPXIArUAH aaryy 3.8/5.3 3.6/5,0 3,4/4.7

C24, C27, C30, C35, C40, C45, C500at 63xmnH aHrminH yayynantyyauir B.3

XYCHaIrTa Y3YYJICaH.

XycHaam B.3
LLnHx LLnHx Bat 6ex yaHapblH aHrM BYPT TOXMPCOH LUNHX YaHapyyablH
YaHapblH H3p | YaHap | yTra
blH
TOMAST | 14 |16 |18 [20 |22 |24 |27 |30 |35 [40 |45 |50
- J19rad
baTt 6ex, Mla
['ynzannteiH
yeumH
HopMaTuB Ruu
ytra, 5 %-uiH 4 6 8 0 2 4 7 0 5 0 5 0
KBaHTWUI1b
YsaH xapumxariH mogyne, [Tla
['ynsanntbiH
YeuiH YSH
XapuMxaunH E
MOAYNUINH 0cp b5 |0 1 1,5/2 |3 |4 |5 |6
AyHOax yTra
YsaH
XapumMmxamH
MOAYNH Eox 714 |0 |4 |7 |4 |0 |4 |7 |4 |00]|07
HopMaTuB
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ytra, 5 %-unH
KBaHTWMb
HarT, kr/m®
HartbiH
HopMaTuB
yrra, 5 %-uit | T 90 |10 |20 |30 |40 |50 |70 |80 |00 |20 |40 |60
KBaHTWMb
HartbiH "
ayHoax ytra | P 50 |70 [80 [90 |10 |20 |50 |60 |80 |00 |40 |60
baTt 6ex yaHap, Mlla
MogHbl
WApXaMMAR g 1 g 140 |11 |12 |13 [14 |16 |18 |21 |24 |27 |30
Jaryy cyHanTt
LWvpxarTt
XOHAeH Rcoox 04105 |05/05(05|05|06 |06 |06 |06 |06 |06
cyHant
LLnpxarvny R
garyy waxant | " 6 7 8 |9 0 1 2 3 |5 |6 [7 |9
Wnpxart
XOHAN6H Ruwou 20122 |22 123242526127 (28|29 |31]3,2
waxant
LUnpxaruiH
aaryy Rux 17118 [201(22|24|25(28|30|34|38|38/3,8
uyypant
XeLyyH YaHap, [Mla
Wnpxart
XOHANOH YsH
XapuMxaiH E 0,2 027 03/03/03/03|03|04|04|04]|05/05
MOZYNNIAH Wee |3 “<"1o |2 |3 |7 |8 |0 |3 |7 |0 |3
ayHgax ytra
LWnmkuexuiin
TUWH
. 0,4 05/05|06|06|07/07|08|08|09 1,0
MOAYNNH Gep 4 |0%0 167 19" |3 |9 |2 |5 |1 |8 |4 |o
AyHOax yTra
B.5 BaTt 6axuinH adrua K20, K24, K26, K28, K32, K36 rax TorrooracoH MoaoH
OYTI9UMMH DUNK-MEXAHUKUIAH LUMHXKXYYAnAr B.4 xycHarTag gypacaH 60orHo.
XycHaam B.4.
bat GaxuviH aHrMg TOXMPOX
LLnHX YaHapbIH H3p Tamg | ytra
ar- K24 | K28 K32 K36
Bat 6ax, Mla
[yn3anmnTblH yeuniH HopmaTtmB yTra, 5 %-unH | Ruy 24 28 32 36
KBaHTWUIb

YsH xapumxanH mogyne, [T1a

[yn3annrblH YEUNH YAH XapuMxauH MOAYIUAH | Eo,cp

160 | 12600 | 13700 | 147
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AyHOax ytra 0 00

YaH xapumxanH MoOyfuMnH HopmaTuB yTra, | Eou 940 | 10200 | 11100 | 119

5%-1H KBAHTUIb 0 00
Bat 63x, Mla

LUnpxarnid garyy cyHant Rewu 16,5 | 19,5 22,5 26,0

LWnpxart xeHANeH cyHanT Recoon | 0,40 | 0,45 0,50 0,60

LLnpxarminH garyy waxant Ruwn 24 26,5 29 31

LLIMPpX3rT XOHANeH LaxanT Rusoy | 2,7 | 3,0 3,3 3,6

WnpxarninH garyy uyypant Ruyyn, | 2,76 | 3,2 3,8 4.3

YaH xapumxanH mogynb, [Mla

LUMpXarT XxeHAneH ysH xapumxanH mogynuiH | Egocp | 390 | 420 460 490

AyHOax yTra

LUWmMKUCXMAATUAH MOAYIIMWH OYHAAX yTra Gep 720 | 780 850 910
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XaBcpant I.

Mopa, moaoH MaTepuanbiH HAIT

xamaapyymk 500 — 600 kr/m® — 33p aBHa.

BYTa3UMIH XYCHarT 1-4 3aacaH
e
1A, 16a2 36a4
WnnmyycT:
. WnHac 650 800
. Hapc, radyyp, XyLu, 0100 500 600
XaTyy HaBYMT MOAHYYLA:
. Llapc, xyc, aBapnar mMon, siceHb, ary, 700 800
rpab, xyanc, xannaac, uiibm
3e6neH HaBYMT MOAHYYA:
o Ynuac, ynuaHrap, Hyprac, ganayy 500 600
Tannbap:
1. Har 4vMrnanTan LWMNOHLI MOAHbI HATTHIM LWMNOH XWUAC3H MOAHbLI HArtaac

2. LUMHOX3H OFTOMNCOH WMIAMYYCT 6a 366516H HaBYUT MOAHbI HArT 850 kr/m® — aap,

[.5. Har yurnantanm xyynraHbl /WnoH/ MOLHbI HATTbIF LUNOH XMAC3H MOAHbI HArtaac

xamaapyymk 500 — 600 kr/m® — 33p aBHa.
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XaBcpant /.

HdamHypyyHb! haHepaH xaHa 6a XxaBTaHIMWH TOOLIOOHbI rpacduk
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XaBcpant E.

WaxanT, waxanT-rys3annTbiH 3/IeMeHTYYAUINH TOOLL0OOHbI erergen

XycHaam E. 1.
MomeHTUIMH 3anopuinH Xanb63ap K¢ mntranuyyp
30BX6H |, xacruiH | Mpmar 6a M mMoOMeEHT33C
Tercreneep 6axnaxag | CyHanTblH Tercreneep
0axnaxag
1 1
L] =
"F
] [TT] = [0,13-0,13a 0,13-0,13a
ES ‘, 0<acs1 0<acs1
™ A 1,13 — a x (0,12 +|1,13-ax (0,12 + 0,02a)
t( ST | 5| | 0,02a) 2<as<0
§ {, " 1-2<a<0
LU__LL]_U U_LLI,LLL = | 1,35-0,35a 1,35 -0,35a
T l, 0<sas1 0<sas1
T o 1] 1,35 -0,35a 4/(3 + a)
E( W = |-1<a<0 -1<a<0
0 .l'p
LT ] li o | 1,35+ 1,45(c/lp)? 1,35 + 0,3(c/lp)
1,72 c | )
OO o | 1,75 - 0,750 3/(2 + a)
S L, O<as1 O<as1
I T 1,75 -0,75a 3/(2 + a)
:E( ] = [12as0 2<a<0
T I,
2,54 2,32

, 113 — a x (14 +|113—ax (0,57 + 1,27q)
( U 2| | 1,27q) 1<a<0

lp -1<a<0

-aM
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E.2. TortmMon epreHTan,

XyBbCax ©HOepTal

axant, LLlaan'IT-nyJ'I3al7IJ'ITbIH

ANEeMEHTYYANNH TOOL0OHA aBax Kxn MNTIanUyYPUnH yTroir E.2 XycHarTaap asgar.

AneMeHTUnH
Hexuen

Tynax

Lanrax yeniH kxn

TOrW ©HUOerT OrTfIoNnTon
3NeMEHTYYAUNH

oycnyypuinH TOrT™Mon
eHfepTan  aBytaBp 6a
Xaunpuar Xan63puinH

OrTNIONTON 3NIEMEHTYYAUNH

YZ XZ YZ XZ xaBTrang
xaBTrang xaBTramg xaBTramg
: A N P :
F i |oepp | OATOOR P
0,07 + 0,66 +10,35 + 1
0,93 0,348 0,658

E.3. OrtnonbiH XyBbCax eHAepTan 6a TOrTMO epreHTan Wwaxaraax rynsangar

SJ'IeMeHTYY,EI,MIZH X3B raXWUnTblH XaBTram X3]'I63pVIIZH TOITBOPXXUITbIH TOOLOOH aBaxX

KM UTFBALYYPUIAH YTrbIr E.3 XYCHArTaap cyHrax aeaar.
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XycHaem E.3

k)KM
MOMEHTUIH aNOPUIH Xan6apyya
IHE B B
} Ly |
OO I = e B
o "
I—m ) 1/[33-d B1/2
W -
i L
W 1 /Bz+2C/lp 1 /Bs+20/lp
1,/2 c | )
' = - [31/2 BZ/S
EP
W = B1/4 81/2
';ﬂ
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XycHaem E. 4.
aMH Hbl XOMOUImbl2 02miiosibiH Xy8bcanm 6a WUmKUCXUUImuUUH X8

eaxxunmsle 6000140H mooyoosox k 6a ¢ unmaan utH ymayyod

Mone-
peunoe

ceuenme Pacuernas cxema k ¢
Gankn

Ipamo- M( r—-—'—*—"—“\-—\_:L)M
1

yronsHOE .
¥ ! 5 o
To e r—”‘/ll:]'\ i 0,23+0,77B 16,4+7.60
‘5}7",% . L +
N A [45 - 2401 - B) + 3p)x
» & & F 0,50:+(1-0,50)B et
3- 4u2
I - - q
e S— 0,15+0.85B 15.443,88
» = - . 1 ¥ ) ¥
s ’jf 1 T
JByTaB- - mEwh!
ponoe. |y
g% : 3 0,4+0,6B (45,3+6,9B)y
Flpamo- I 2+ 2,401 - B +3,8p]x
yronsHoe f——q _ [8.2+2:4(1 -l +3.8p]
ﬁr’//-t . 0,23+0,77B+0.60(1- ) o !
b +a)l-a
e 1 j @rali-a)
rd N
PR REREERERER’
Towxe | s :[‘ 0,35+0,65p 5.4+2,6p
g T 1
MTpuMeuaHue -— Y —OTHOLWEHHE NIOWAAM NOACOB K IUIOWAAM CTeHKH 1ByTaBpoBoi 6anku (BbicoTa

CTEHKM NPUHHMAETCS MEXY LEHTPaMH THKECTH NOSCOB).
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XaBcpanT XK.
LWnn6unr Haax yunaBapnanuinH axunnaraa
OH3 TOPNIMNH OHUION Xapuyunaratam axnbir YANAB3PUNH 3axupraaHbl LNAABIPIIP
Tycram O3NTrarACoH MIPraXnuiH XYMYYC TYMUITIAHS. OHI axunnaraaHg gang
aXIbIH aKTbIr TEXHOMNOMM 3aaBpblH garyy 6mumx rynuatrana. Wnnb6s Haax npouecchbir
YANAB3PUNH HexXuena, HAMaxX AynaaHTam Hexuengd, MogHbl Ynnrnar 15% - mac ux

OVILL, YNITWINATIIC XaMraanargcaH epeeHs rynudTraHa.

X. 1. MaTepwman:
K. 1. 1. UaByygant xunxag 3 20 — HUM JaBvpxanH YHOC3H HavpnaraTan

ANOKCUAbIH LaByy XaparnaHa. MeH TyyHunaH M1 — 1, 3L — 1 yaByyHbI

Hanpnarag;
e 03[l 20 paBupxan 100
e baxxyynar4y 10-12BY
e [lnactudmkatop MI'®9 20 — 30B.4
e [lyypraryasp — I3 — 1 uyasyya keapubliH anc /[TOCT 9077, b mapx/, 31 —
uasyyn noptnaHg uemeHt L — 1, 50-100B.M

Wwnbuir uasyynaxag eep mMapkuiH ©0MnoH eep Hampnaratan LaByyr X3parmaxasp
6on U3NK MexaHWKUMH OGONMOH TEXHOMNOMMWH LWWHX YaHapbir TypwwunTaap

TOZOPXOWICHbI YHOC3H A33p X3P3rnaHa.

K.1.2. Uasyygax metann wun6ang  A300, A400, A500 6onoH A600 aHrmmH
apMaTypbIr  X3parnaHa. XanyyHaap 63XXKyyrncoH apmatypbir MaTax, rarHaxbir
3eBLlueepexryn. LWnnbaHun ragapryy Hb 33T3prym, 33BpanT, TOMPUIH xar, Toc, byaar,
Goxup 39praac U3B3IPNAraAceH 6Gamva.  LaByyr Oyx ypTbiH Jgaryya TYpX3HI.
LlaBapnaraar ancaH ynaaryyp G60NOH XUMUIAH apraap XunHA. Mywrna xan6apuiH
ragapryytam eHgep 6at 63axTan apmaTypT rarHaxrymrasp tycram 600NT X3parnaxunr
3eBlWeepHe. A240 aHrMrMH renrep ragapryytan gyrym raH apmaTtypbir OrTOJSICHbI
Aapaa TYYHUI 9pynaac 433p uaByyr TYpxaHa. LWnnb6a Hb LuampacaH /XynTaH uanpaac
Oycag/ 6amk 6onHo. LUunbunr 63xanrasHnin 34 aHrmTam rarHacHbl gapaa 6onoH

OMH6 UaByyaax 6onHo. Xoconmon xva1n6apb|r 36BLUG6PHS. LI,aByy,qcaHbl dapaa

2K.1.3. nm xon6oocTorn MOAHbI YMAMNAr Hb 3agranm Ganryynamxkug 15% wnac nxrym

0a 6yTasuumir goTop epeeHn awmrnax yea 12% - nac nxryn 6anna.
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X.2. Hyxniur epemaex 6a TyyHA X3parnargax 6arax
K.2.1. ©pempex axunnaraar siByynaxblH 6MHO LIMNOG3HUA TIHXNAr Jaryy Xaxyy

ragapryy A33p LLIOXOWroop TAMAIIMIrad XUnHA.

2K.2.2. ©pemaex gapaannbir OOTOP HYXHYyA OrTNONUCOH Toxuongong “caB yycax”
3CBaN UaByy roOXuxrym OGanxaap TOLAOPXOWMHO. XaMrMiH CalH epempaner Hb
MPM3rMH 36BXOH HAr Tanaac, XapwH gapaa Hb 3Cpar TanblH MPMIrTam Lwmnoéuir

uaByyaax 63xKyynHa.

7K.2.3. HyxHUI Hanyy Hb ULaByyr @epunHX Hb ypcranaap HyXunr OyypraxviiH Tyng

XK.2.4. HyxHu anameTp wunbaHum ragHa gunameTpaac 3 — 4 MM 33p nx 6anx écTon.

K.2.5. HyxHuIM 3axaac xaxyyrmnH ragapryy XypTanx xamrunH 6ara 3am Hb HyXHUR

ryH 700mm xypTtan 6on 25 mm — 33c b6ara, unyy ryH 6on 30mm — 93¢ 6ara 6anx

écToMn.

3azop I mm | Ocu b . \ﬂ.wum’l vt
3ypae XK. 1. Hanyy HyxaH epemdneamali b6a 2acHax 63x3n1233HuUll 0emanbmal Xx3gHUU 6ymaauaaauliH
cxem

XK.2.7. Hyxuwir uyaByyoaxblH 6MHO epeMaex X3parTtan. HyXUWr Har 39/KHI3C unyy
XyrauaaHg Opxux EcCrym, yuYmp Hb HYX3HA YC, Tooc, Goxmp ©Oycapg 3ywnc opx
donsowryn.

7K.2.8. Hyxunr epemaceHnn gapaa LwaxcaH araapaap Y133nrax 1ooc 6050H ypTcunr
LOBIPI3HI.
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Ganraa acoxunr WnnN6aHMnm ypT 6a gMamMeTpTar xapranadyynaH 3annwryin wanrasa.
OH3 yeqd 60rMHO WKNBG3 Hb HYX3HO “XMBX  Oornoxryn. ©pempaex ryHuur bypaar,

OHreTan Tyy3, MyqTaH Xd3raapnardaap TaMaarnagar.

2K.3.1. Wunbunr yaByyaaxblH ©MHE TyxavH Tecen raHruiH Mapk Toxupd Byn acax,
anameTp, Too, ryH 6a YyaHap Hb Xapransax Laappgrara xaHrax oynr gaxvH gaBTaH

wanrax y3Ha.

2K.3.2. BaxanrasHuUn peTanunH Mapk Teceng 3aacaHTanm Toxupd Oaviraar 3aaean

wanraHa.

2K.3.3. Wun63 Hb TecnuiH GanpaHa Xy4 WaapOaxrynrasap HyXaHg OpX, Yeneetamn

Ganpnax écton. YyHun Tyng wunbunr xyyparraap 6anpnyysx wanraHa.

2K.3.4. lun63 Hb TOoCOOp BOXMPAOOryn, ragapryy Hb 33T3PTIN SCBAN YNATTIN Bamx
G6onoxryn. agapryyr U3B3pnaxs[ COW3, LaacaH 3ynryyp, aueToH 3CB3Nn SfC3H

YNa3ryyp annapart alumrnaHa.

X.3.5. HaaxblH emMHe wun6aHun TemnepaTyp 18 — 20°C 6Gararyin 6anx écton,

cyynrax yeq aaxmaap 30 — 40°C xypTan xanaaxbir 36BLISOPHE.

XK.4. UaByyr 6anTtrax

XK.4.1. LlaByy 63anTrax yeq epeeHun araapblH Temnepatyp 6a uaByyHbl 6ypaan xacar
Hb 16 — 25°C  xqasraapt 6anHa. ©peeHuit TemnepaTyp HIMAr4oX3d LaByyHbI
ambapax 4agBap apc OyypHa, xapuH TemnepaTyp Oyypaxan TEXHOMNOIMWH YaHap
OyypHa. TemnepaTyp HOIM3Ir4C3HUN ypLuraap Haaxag acyyaan rapy, caB 6a Hapunsy

3 aHI'M YaHapaa angaHa.
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NHracHasp uaByyHbl ambapax YadBapblH axnblH Xyrauaar Oyypyynaxryi. /eepeep

xan6an, Temnepatypaac xamaapyymnx 20 — 30 muH/

2K.4.3. LlaByyHbl ambpax YagsapbIr A33WNYYI3XUWH Tyng ycTan caBaH Xeprexmmr

36BLLU66PHOe, IN'SBY 3H3 Ye[ uaByy 6a HYX3HA yC AyCaax 6OJ'IOXI'VI7I.

K44, Llasyyr 06anTroxgdd 3y3aaH XxaHaTanW XyBaHLAp CaB  X3parnax Hb

TOXMPOMXKTOMN.

K.4.5. LaByyr Har ygaan 6antraxgaa 2.5 kr — aac xaTpyy/mk O0Mnoxryn, yuvp Hb

xananTt 6a ypBanbir 3oxuuyyrnax 60n1onuoo xa3raapnargaHa.
7K.4.6. 10 rp — bIH HapUMBYANTaM XUrHIX Xaparcan alumrnaHa.

K.4.7. Bypanunr 6anTrax gapaanan Hb: AaBupxan — niacTudukaTop, xatyypyynary,
ayypraruy.

H3r3H TOPNMINH 6onTon 3yypHa.

2K.4.9. UaByyr 63nTraxmiiH emMHe xsHanT xunxmnH tyng 20 — 50 r xamka3Tan uaByyr
HampnarbIiH aaryy eHgep temnepatypT /300 xypTan/ uosBxKkyymk, ypbayunaH

GANTracaH yNrap A23p Lanraa.

XK.4.10. LaByyHbl X3MX33r TOOOPXOWSIOXAOO UaByyraap Ayyprax, WunbaHun
ragapryyr uaBsyyaax rax MaT Oyx ynn axunnaraaHbl Xyrayaar xapransaHa. Ep b 1 —
2 kr uasyyr 6anTroHs. 1 M ypttan, 20 MM AuameTpTam Wunbunr uasyyaaxaj
ayHoaxaap 350 rp uaByy opHO. TyxanmH Toxmongon OypT uaByyHbl XyBWWH

3apuyynanTbir TyplwunTaap TOAOPXOWNox 6a axXHWI WUnBuir uaeyyaax, LWunouir

UPH3.

2K.4.11. MapraxnuiH oHUMOrTon 60MOH CaBHbl XaHaHA LaBYyHbl X3MXK33ar Oyx

33M3XYYH33p Haanayynaxbir 3eBLU6OPEXIyN.
K. 5. Hyxwuir uasyyraap gyyprax 6a wunéumnr 6anpnyynax
OH3 6on maw xapuyunaraTtan 6ereeq xaHanTblH anbaHaac xsHanT TaBux ECTOMN.

2K.5.1. LaByyr OyYyproxwnH eMHe HyxHuUW ryH 6a epreHunr wmnbunr xyypawraap

Oaripnyysk 3aaBan Lwasnrax éCTon.
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HAaraag reBan TYYHWUA WNYYA3M, SCBAN LABYY XYPanudxrym 6amx, rooxumx 33par Hb

ypbauunaH TaaBapriax 60noxryn 3ynnaac coprunmk 6anraa om.

2K.5.3. UaByyr ayypraxag 3aunwryn 3eBXOH HIr HYXHUW 33M3XYYHUA X3IMXKI3r

awmrnaHa. 3H3 Hb anapTaPl LuaBsyygax Hexuesn oM.

K.5.4. D3naxXyyHUIT XSHaAXrymrasp X34 X349H HYXHUMA 33N3XYYHI3P AYYProxunmr
36BLUEEPOXTYN. OHI Hb XONOGOOCHbLI rOMOrAONA XYPraHa. JOHI yen HyxXHun OypaH

AYYPranTuir xsaHax 6ononuooryi 60mHo.

2K.5.5. Tycram toxmongong /mawl TOM X3MXK33HMKA OyTaauaa/ Hyxwuir uasyyraap
OYYProxa4 Japantrad MIPraxrnuiH Tycrah Lnpul, XUAH TexXeepemX aluurnaHa.
[3ypar 2/

YANONUAr rynuatraxag TecnuiH GanryynnarbiH XsHanTaH aoop XunHa. agapryy

0933P LUaBYyHbl WIYYA3N YYCAX Yed H3MIrgan HyxHyyaunir Tycram Oerneereep

berneHe.
der ’
— T
——- H
— - Ors.ei0
[E—— -«vﬂlﬁﬁlll

Heuveunpopanue |

Kiaes

3ypae U.2. lapanmaap yasyy waxax cxem

2K.5.6. Hyxunr HaraH 39par Ayypraxad, Aapantran TypLWATbiH XSHaNTbIH YNrap

©anTrax xapartan. /1.6 xacrur ya/

2K.5.7. Hyxunr uasyyraap AyypracHWA gapaa TyyH4 wunbwir wyyn 6arnpnyynHa.
Wwnbuir Ganpnyynaxgaa 9prontTal gapantaap rywuaTraHa. Yunanuir xanbap
Bonrox, YaHapbIr camxpyynaxblH Tyng gOpruyp /Tycrai gopruyp 3yyTon/ awurnaxa.
Wwnnbuir GanpnyyncHbl gapaa wnyyaan uaeyy rapaxryn 6on wwunbuir cyranad
uaByy siaraag gytargantan 6aviraa wantraaHbir TOOQOPXONITHO. X3p3B HYXHUN 0334
npmaraac 2 — 3 guameTp AyTyy 60n, TYYHUAr HEXeX AYYPraHa. TYYHUN3SH WunbaHum
ypTeiH 1/3 — O uaByygaaryn 6on wunbuir cyramk, HyXWWAr uasyyraap AyYprax

wunbunr Gyuaax 6anpnyynHa.
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OH3 yeq uaByy Xypanuasryn LanTtraaHbir 3aunwryi togopxon 6onroHo. LWantraan
Hb LaBYYHbl X3MX33 Gara, 3CB3a/ 39prangadx HyXHWA aH LiaBaap LaByy FOOXCOH

Oanmx 6onHo.

)K.5.8. XonbonTbiH yen ragapryyraap uaByy roOXBOM TYyYHMWr ronorgon 60nroH

TOCINUH y,u,mp,qaquVlH CaHanaap WnH33p COJINHO.

2K.5.9. WnnGuir HarsH 33par uaByygaxad, UaByyr Xonux ©Oypa Har ynrapasp

AapanTbiH TypLnniTaap XsHanTbiH yNrap 6anTraHs.

2K.6. LlaByyacaHbl gapaax Xon600cHbl 63xkunT 6a 4YaHapbiH XAHanT
)K.6.1. Xon6oochkir uasyyacaHbl gapaa 18°xama, 10 — 12 uaraac 6araryin xyrauaaHg,

xefenreeHryn 6annracHaap yrcpantblH 6at 63x33 aBHa.

2K.6.2. Xon6oochir 12 uarnnH gapaa xegenrex, xypaamk 6onox 6a xapuH avaanan

OrexXnnr 3eBLLUEBPOXIYN.

2K.6.3. LaByy 63xx354 3 XOHOCHbl Aapaa ToouoOHbl avaananbiH 70% - wap

xonboockIr a4aanaxbir 36BLUG6PHS.

X.6.4. AraapbiH Temnepatyp 18°C — T 3 XOHOr BGIXKUX33C OMHE XSHaNTbIH

TYPLUUATLIM F'YRLSTraX 60NOXIyn.

o  MoaHbI HYX3H 03X YMATMIAT XAHaX

e TomAOarnaras 3eB 3CIXMIT

e X0onboOCHbI TECNUIAH Y3YYNaNTYYANAr

e ApmaTypbiH aHrM Hb TOCINUWH Aaryy 3CaxXumr

o LLnn6aHnn ragapryyrmnH YaHapbir

e LlaByyHbl 6ypanuiiH YaHapbIr

e YNNABOpnanunuH axnblH Byc O3X ereraceH TemnepaTypT LaByyHbl aMbapax
YagBeap
XapbLaHrym HyXHUM TaHXNArMiH Ganpnan, 6arax Xaparcan, XsHanTbiH yirap
0a TaAra3punr Teperkyynax, TeXHONOMNH KapTblH 631Tran rax mat/

e Hyxuir epemaex 6a uaByynax gapaanibliH XsHanT

e Har Xon6ooCHbI HYXWIAr uaByyraap LYYpPrax 33naxyyHui Gartaamx 33praap

TOOPXONNOrAOHO.
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2K.6.8. TexHonornmH Npouecchbir axriblH XXypHana TamMaarnax

7K.6.9. [lapanTtaH aop XsHanTbiH YAr3pUUH TypwmnnThir seyynax. Yp ayH Hb 6 Mla —

<
150 , 150, _, 2100 S
f | + dmm S
- [ul n [ }
— iR : 1-' §
<— W un i = H :J
—— Un, Un, Un; Un, Ung i - L
d+(3-4) mm

3ypae U.3. Typwunmad 3opuyricaH yi2spuliH cxem

HyxHU xaxkyyrmiH ragapryyr 943X adaanantanm Xapbuyymk gapantbiH 6at 6axunr

P

= 9680
- dH ’ lem

Mapk, LaByyacaH OH cap 33pruir TSMASITaH3.

7K.6.11. lWaapgnara xaHraaryn TOXMONZONA TOCMAUAH 30XMOrYMaTOM XamTtapu

OYTI3UMIT XYUNUTIIX, XONO0OCHbI TOOI HAM3X 33Par apra Xamxad aBHa.

7K.6.12. Haaman wun6aH xonboockIr Xmnx yea 6yTasaunnH arHas GypT gang axnbiH
aKT OWYH3. BrH9d rogar Hb Har obbekT, Har 3amxkuHa 10 anemeHT acsBan 10

3aHrniiaaHaac VIXFVVI TOOroop BGanxbIr XanHa.

XK.7. TeXHUKUNH aloynrym axunnaraa
K.7.1. LlaByy 6antrax epee Hb GavranuiH 6a anbagman araapxyynantTam, MeH

xanyyH 6a xynTaH yctan 6arHa.

033nMIN X3PIArnaHa.

2K.7.3. XopaB rapT uaByy XypBan TYYHUMIr aueToH 6a caBaHTan ycaap apwnraHa.
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XaBcpanT W.

Haaman moaoH AaMHYpPYYHbI TYNTYYPbIH X3CrMWH ron XxaBTramH 6at 63xumnH
TOOL00

N.1. h/b = 4 xapbuaaTtah Haaman MOOOH OAaMHYPYYHbl TYNryypbiH X3cryyg, MeH
TYYHUN3H 6 6a 7 racaH 6ynryyavnH waapanaraac ragHa, TeBriepCeH XYYHYYOUnH

6, =05- [Ux + oy + \/(O'X - Gy)z ++ 413, | < Rpa, n.1)

3HAO C1 — ron CyHrax XY‘-ID,S.I'IVIIZH yTra;

Rpq = S

n.2
pa cos*a + Bsin22a + ksinta " )

k = Rc/Reoo.

WN.2. o4 ron cyHrax Xy4gasiMiH YnrnianaminH MOOHbI LUMPXArT O HaNyyrmmH eHurmmr

Japaax TOMbEOroop. TOAOPXOMSIOX Hb 3YUTIN.

arCtg[Z * Txy/(Ox - Oy)] Ox - Oy > O
a = 45° ox—oy=0 (K.3)
0,5 -{180°+arctg[2- Txy/(Ox — Oy)] Ox—0y<0

W.3. MoaHbI WNPX3rT XeHAIOH XaMIMUH X CyHrax HopMarb XYYO3MUNH XOMXKI3 Oy-T

3CBaN Aapaax TOMbEOroop TOAOPXOMIHO.

Oy= Opoo = 2 Pn4/bh, (n.4)
9HA, P — TOBJIOGPCOH XYY ()J,aMHypyyHbl TYNryypbiH peakuu, AYYXUIC3H TOHOr

TOXOOPOMXUIAH OapanT, TaTaHrblH TYNryyp Aaxb WaxanTblH Xyy . M.);
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N1— HADK TOBMOPCOH XYYHIIC YYCIX HOpMarb XYYASMMIAH TapXanTblH MypyW Oy-

TMNH 3epar XacrunH opauHart (3ypar U.1);

b— aneMeHTUIH XeHONeH OrTNosblH epPreH;
h— anemMeHTUNH XeHONeH OrTnonbiH eHaep.
- 0,25hon <y £ + 0,25hon- MMH 3aBcap gaxb OpAMHAT N1-UAr gapaax TOMbEOroo

TOOOPXOMNAOT.

n1=(hl)3+o1(hi)2+oo16 (11.5)

N.4. XeHANeH XYYUIAr aneMeHTUNH Xaxyyraap 6yc, XxapuH ortnosibiH eHAPUIAH

X3Craap Aamxyynaxaa, MoAHbl CyHanTblH HOpMarlb Xy4aan Oy-r 1,4 racoH

VITTFAILYYP33p YPXKYYTAST.

1 i ' o T I-1
| 1
L e |
—— 1 /r — j -
+35 ot Pe i I
-

"\ Ty . .

Lol N’ "

.1 gyraap 3ypar — JamHypyyHbl TYNryyp opuMblH Gy XYYA3MWMIH TapxanTbiH 6yayysy
N.5. (N.1) Hexuen Guenargaxryn 6anraa Toxmonaond, MoAHbl Wnpxart B = 40 — 45°-
blH ©HLIreep 9paradK 3CBAaN HaacaH wunbyyauwir Gampnyynax waapanaratan.

Hanyy LIJMJ'I6YY,EI,3,EI, oumx Gavraa ron CyHrax XY‘-IHMVI X3AMX33r Aaapaax TOMbGOFOOp

TOOLAOT.

Np= 2(01— 0,8Rcq) bh. (n.6)
Haaman 6ytoy apargax opyyncaH WwWundyyaunr aloyntan 6ycunH yptag, TynryypbiH

TAHXSIAr33C  hon-TOW  TOHLYY 3auH ynooax, 0,7hon -TOW T3HUYY agunxad
anxamTtavraap TOrtTooH OGanmpnyynax €cTol. OXHWUA Hanyy wunba TynryypbiH
TOHXNAraaC X = hon + 0,1hon 3aHa _Ganpnax écrton. WunbyyamiH 6axamk 600x ypT

0,7hon/cosB-raac goouwryii 6aix écToin.
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XaBcpant K

MeTann wyaTan AnTcaap 3aHrmnaaHg Xxon60coH 6aH3aH TaTaHrbIr TOCONNex
oHUor

Hyracaap 03XaNraaTan rax Y3HO3. EYCHMVI ©aH3HbI 3anraachbir YPTbIH garyyn HyracaH,

3aHrMnaanbl 6uw 6ycaa capaamknH 63Xanrasa XMmMH3.

. 1 .
K.2. TaTaHrbiH eHApuir ancnanbiH £ "¢ Gararyiiraap asHa. TataHrelH eHaep 6ara

Ganx yead 3aHrMnaaH gaxb LyramaH cynpanbir 3aaBanl TOOLHO. OH3 TOOLOOHA
3aHrMnaaH gaxb WUNoaHum xaB raxunTt 1.5 mm 6arx 6a XonbooCHbl TOOLI0OOHbI Aaax

YagBapbIlr Xapran3caH XY‘-U'ISJ'IVIVII' TOOUHO.

agvnaap ToouHo. CapaalmkuMnH SNEeMEeHTYYAUWr TeBUWH CyHanT 6a TeBWUWH
axanTblH 3NEMEHTUIH agunaap aB4 Y33XUNr 3eBlUeepHe. MeTan LWyaTan SaTChbIiH

LLYAH33C YYC3X YYPHUIA OFTNOMbIH Cyripanbir TOOLIOXTYN.

12 paxvH aBcaHaac MXrymrasp aBax Hb awurtan. [aH anTCbiH 3y3aaH Hb 1 — 2 MM
xypTan 6arHa. XonboocHbl Aaax Yaasap R - bir TOAOPXOMNOX400 TOOOPXON TOPNUNH

MeTan WyaTon AnTchiH  1cM? ANTCLIH ragapryy [A33p TYPLUMAT XWACHWIA yp OyHA

TOLAOPXOWMHO. OHA Hb AMATCbIH Hanyy TOHXMAMMNH MOLHbI LUMPXTUIAH YUrM3n4 YYCrax
eHUer - [ 06a ANTCbiH Hanyy TOHXNAMMAH YUNuMmK Gairaa XyynanuinH 4Yurnang
YYCrax «eHureec xamaapHa. Metann wyaToM QnTCbliH TOOLIOOHbLI  Y3YYNanTUnr
LWYAHWIA X3n063puiiH AH3 OYPUNH X3B, ANTChIH AH3 OYPUNH LWUMBIICUNH YP AYHA YYCIX

CyHanTbIH R TacpantbiHR,, Yed SH3 OYPUAH YUIMNBNT3M XYYNINUAH SAATCbIH

cyn?

TOHXIAITAN YYCrax & eHUMMIT YNrap A33p TypLUcaHbl Yp AYHA TOAOPXOMUITHO.

K.5. XonboocHbl 6aT 63XUiH HexLen:
N<R-2F /K.1/

N - Wnn63Hnin Hopmanb xy4nan

R - Xon6oocHb! 1cM? faxb TOOLOOHbI faax vaasap
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F - Hoar tangaa 3anraactai meTtann WyYATIN ANTCbIH ragapryyrmimH TOOLOOHbI

N, =2R, b IK.2./

cyn cyn

b - WUnBaacuiir TooL0orym, Xy4nang nepneHankynsap YUrnanTan anTCbiH XaMXKI93
RCW - ANTCbIH CyHanNTbIH YEUWH TOOLOOHbI Jaax Yaasap
K.7. MeTan wyaTan anTcblH TacpanTblH yeurH 6at 63XninH Hexuen

0=2R, -1l IK.3/

mac mac

/ - LUMBI3CUIT TOOLI,OOI'YVI, ANNTCbIH TaCcpalTblH OrTNOsbiH YPT

mac

R, - SINTCbIH TacpanTblH YEUAH TOOL0OHbI Aaax Yaasap

mac

2 2
N2 g /K41
2R b| 2R, I
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XaBcpanr Jl.

NaMHypyyHbI Xoconmon /30xuoMxuT/ ortnon

a) 6) b

e R T T £ K 3 AT P e P
(N s //j é % E

B)

|
b ’
Ehﬂr—sl " 058, .S, S
. |
ST LT

B
o, /_?1—‘1#— TS TP 3B ST Kacemntii anement
) e — ] , —
o = [if ) ® a
= I RN AN
||| NN, .
Zl00 ) L

mynayypbiH 6yc

J1.2. Xoconmosn ortrnonTton AamH Hbl TOOLIOOr XapuMxarH waTaHg Xsa3raapbliH

TenesuiH 1 6a 2-p 6ynrasp xmnaar.

ByTasu 6a XonbooCHbI TOOL00 XMNXA33 TOOLOX 3YMIIC:

MaTtepuanbiH HanaBapXUNTbiH UNTrANLYyp: 6eToHbl XyBbg Yu-I CI1 63.13330.2012-

biH 6.1.11 racaH 3aanTblH garyy; apMaTtypbiH XyBbf, Ys-I Cl1 63.13330.2012-biH 6.2.8

6eToHbI XyBbA Yui-I ClN 63.13330.2012-biH 6.1.12 racaH 3aanTblH Aaryy aBgar.

J1.3. Temep 6eToH xaBTaHr Cl1 63.13330-bIH xapranasax xacrumH garyy 6at 6ax 6a aH

LaB TACBIPMANTIIP Tooudor baiHa.

N.4. Tynryyp g9aryyp ToouooT wunbaH apmatypaap xaBTaH Oypayynaxag XxaBTaHg
yycax xyuyunr Cl1 63.13330-biH garyy Tacpantryn Temep 6eToH OyTasauunH agun
Togopxomngor. OH3 Hb aH UaB TACBIPMANT34 TaBurgax LwaapanarbiH garyy
MOMEHTYYAUNH OaxXWH TapxanTbir 3eBlueepaer rocoH yr. Tynryyp A93aryyp TOOUOOT

wnnb3H apmaTyp Garxryn 6on ByTa3y Hb HAr ancnantan 6angnaap TooLOrgoHo.
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OyTa3umnnH 6ocrox 6a avaanax HexUenyyasn xapransyynaH, axnbliH siH3 6ypuiH ye
wart, gamxnarag rapgar Xy4uH 3ynnyygunr Huin6ap 6angnaap TOAOPXOWMNOX Hb

3YUTIN.

l'yn3amnrax MOMEHT, WNIMKYYax 6a TeMep 6GeTOH MOAHbI XOOPOHAOX XOBXJ/IOX Xy,
A0T00A XY443: ONOXbIH TyNA, MEH TYYHUIN3H €PeHXUIA X3B FraXXUNTbir TOOOPXONNOX0os4

GETOHbl aXWUN Hb UX3BYNAH YSIH Xapumxan, 6eToHA YYyCax Xy4asruiH Xamxad 6a

3aanTyyablH garyy TOOLIOX Y33X Luaapanarartai.

BeToHbI CyynTblH TOOLOOHA, TYYHVIIZ avaanan 6yyr|rax Heleer TOOLI,,D,OFFYVI.

YaHapbIr TOOOPXOMIMK NYULATI3HA.

n= Loty q

MO0

YyHAa: E,

eml

- GEeTOHbI WaxanTbliH X3B raXXunTblH MoayIb

E,

6eml

- MOZHbI LUMPXTUIAH Jaryyx ysiH XxapumxaiH Moaynb

MogfoH xaBupraHbl eHAPWAT: / - AaMHYPYYyHbI ancnan

Tacpantran gaMmHypyyHa (1—15 + %jl

TacpanTtryn gamH H (i—ijl
p YV OaMH ypyyHao 20 30

HanyyrbiH eHuer o =30—456aiiHa.

Haaman adHKepPbIH TOHXN3r XOOPOHAbIH 3aunr LLIVIpXFVIIZH paryyn aop aypbacaHaac

Gararyinrasp aBHa.
a=30yen S, =14d

a=45"ven S, =10d
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aBHa.
J1.7. Toouoor xo€p ye wataap XUnHa.

1 — p wat: MogoH xaBupraHbl TOOLOOr TOMEPOETOH XaBTaHrUMH
XWHI33p TOOLOX,

2 —p war: Torrmon 6a Typ ayaaraap TOOLOX

o 17 O-.wxl + O-,

MX.

,<R,, m.2/

MX

M
YyHa: o, = o 1 — p WwaTaH Aaxb MOAOH XaBUpraHbl Xy44an

M,
w

wun

O 2 = 2 — p wartaH Aaxb MOJIOH XaBupraHbl Xy44an

M2 - TOOLUOOHbI a4aaHaacC YYCaX ryn3a17|nrax MOMEHT, T6M6p6eTOH XaBTaHIMWH

XWHr33c ragHa

W .- MOOOH XaBupraHbl TOOLIOOHbI 3C3pryyuan

1 o
W= yL - MOAOHA LUMIMKYYNC3H XOCONMON OFTNOMbIH UHEPLUAH MOMEHT
0

Yo - WWUIDKYYIIC3H OrTNOSbIH 3aar TOHXNaraac JaMmHypyyHbl 4004 MPMAr XYPTaJ1X 3an

wanraHa.
M
2_<R, M.3/
VVﬁ,mujl
W, ur - DETOHA, LUNIDKYYNCIH, XOCOMMOIN OFTNOMbIH 3C3PrYYLIMAINH MOMEHT

R, - 6eTOHbI WaxanTblH TAHXMN3rMMAH TOOLIOOHbI 3C3Pryyuan
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TOHLYY aBHa, raxaas ancnanbiH — - 33C UXryn 6anHa. XaBTaHMMnH 3y3aaH Hb
XOCONIMOS AaMHYPYYHbI 6HAPUIAH — - 93¢ 6ara yen TOOLOOHbI OPreHUIT XaBTaHMMNH

J1.11. XaBupra 6a xaBTaHMMNH LyypanTbiH XaBTravH LWWIHDKUCXUANTUAH TOOLLOOHOOC

aHKepbIH Waapanaratan Toor TO4OPXOMITHO.
J1.12. IUnmKuexminnT AaxX Har aHKepbliH Aaax YaaBapbir gapaax ToMbEOroop
TOOOPXOMIHO.

T <F,-R,+1004 /R, sinc /86/

YYH,EI,Z F, - aHKepbIH X6HONeH OrTriosibIH Tanb6an,d - aHKePbIH H3PJI3C3H AnameTp,
R, - CyHanTaH4 aXxunnax aHKkepblH MaTepuarblH TOOLOOHbI 3C3pPryyuarn,

R, - WaxanTblH T3HXNAr 43X 6€TOHbI TOOLIOOHbI 3C3Pryyuan, /npuaMuind 6at 6ax/
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XaBcpant M
Haaman xon6oocTon, ryarap xan63punH TaTaHrbIr TOCONNOX OHLUJIOr

M.1. TataHra Hb Haaman MOAOH 3CB3N raH capaarmkran, goog 6yc Hb meTann —

Xanbapasp sanraatanm. 3ypar 23-4 xewyyH XonbooCTOM 3aHrnnaaHbl CXEMWAr

y3yynoB. TataHrelH eHgep ancnanbiH AyHA: (%)1<H<(%)l 6anHa. nm TaTaHrbiH

awwurtanm ancnan 18 — 100 m 6anHa.

M.2. CapaamxuiiH anemeHTyyn 6ocoo uurnang 30° — 60° eHureep 6GarpnaHa.

Capaarmkuir Taar acBan Haaman wunbaHum Tycnamxkranraap 6ycaHg 63xnaHa.

M.3.

M.6. TaTaHrblH TOOLIOOHA fapaax OHUIOryyabir 3aaBan xapransaHa.

a/ BycHUI Xy4nanuur TacpanTtryi Hexueneep TOOOPXOMOXA00 Tallyy
Haaman xonbooCTOM XMWTACAH TYMryypbliH 3aHrunaaHg yycy 6awraa
rynsamnrax MOMEHTbIr TOOLHO.

6/ CapaarmkunH Xyunanuiur TYYHUA SnemMeHTyyauir 6yctam HyracaH

3aHrMnaaraap xonboCcoH HexXLUena ToOoPXOMITHO.

M.7. Tyarsp xanGapviiH TaTaHrblH TYNryypblH 3aHrnaa Hb Wiyy adaanantau,
xapuyuynaratam 6Gampar. XewyyH xon6ooctom ©OyctoM yen Tawyy Haaman

LWMNOGITINra3P TOCOMOX XIPIArTIN.

Haaman wvn6aHumn Too n, - r gapaax TOMbEOroop TOAOPXOMITHO.

N,
n,=——""— M./
T-k,,-cosa

Yyna: N, - 4334 6a gooq 6ycHWIA LyypanTbiH XaBTranH WWHKUCXMANTUIAH XY4ran

wun
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o - Haaman WUNB3HWUIM LyypanTbiH XxaBTranTai yycrax eHuer, 30° — 50°

Xda3raapT yTratam 6anHa.

XonboocbIr wKun 3anTan TaBbCaH yenq kL,yp =0.75, 3axbliH xon6ooct 30% mac 6ararymn

3ang 6anpnacaH orTnonbiH epreHeep Xo€p Haaman WwunbaH xanbapuinH xonboocTomn
vea k,,=0.85

M.8. [loag 6a goopn GycnyypuiiH HAMTPYYynaH HArTracaH Tanbanr WUPXarT Y eHureep

YANUnax WampanTtaxa wanrax ToMb&o

(NsinB + QcosB)/(blc) + Nctga/(ne bs1 kep) < Rewmy (M.2)

aHA N 6a Q — HArTpyynaH HarTrax 6ycunH aasag 6ycnyyp Asax garyy 6a xeHoneH xyy;

B — {234 OycnyypuilH TAOHXMAraac HArTpyynaH HIrTrax xaBTraig yycrax

HanyyrumH eHuer;
b — TaTaHrbiH OrTNOMbIH OPreH;
S1— OPYYJIDK HaacaH Xonb0o0oCHbI anxam;

Rewy— (5) racoH TOMbEOroop — TO4OPXOWMOrAAOor, LUMPX3IT Y eHUreep yWnynax yen

WwampanTaHA y3YYJiaX MOAIIOTUAH TOOLI0OHbI 3C3PryyLasT;

Yy — 093 6a gooa GyCnyypuH LUMPXSIT HATTPYYNaH HArTrax XasTraiiH

HanyyrmmH eHUrMmH nx Ho.

XapaB Hexuen 6uenargaaryn 605, XONGOOCHbI anxXmbir  HAMArayynax oOywoy

Opyymk HaacaH Xyyatrax wunbyyauiH anxam Sqy-f 8.39-uir TOOouoH Aapaax
TOMbEOroOp TOOOPXOWNSTHO

Sty = TI[b([ewy = Rewy )], (M.3)
3HA T — XY4MTraxasp opyyraH HaacaH WwunbaHun gaausiH Yagsap (8.41).

120



3aHrMnaaHyyablH  Garpnanbir  T93BpuMH ©6a  TEeXHONorviH  Wwaapanaryygaap
Topopxoungor. [doon ©6ycaHg pr 6ok ersenn XxamruiH LUeeH TOOHbl HUWMC3H

3aagcyya 6anpnyynaxbir XM433H3.

M.10. Oasg GycHui 3anraacbir XeHANOeH OrTrofblH eHAPWUAH Aaryy >Xurg TapxcaH
Xy4Oan xaHraxaap, nonumep O6eTOHbl OPONLLOOTOMIOOP JMEMEHTYYAUNH XOHAOMNeH

OrTNONA TIHXNAMMIAH XYUMIAT aMxkyyrk 6anxaap 30X1MOH ByT33X Hb 3YUTIN.

TOOLCOH Ganx écton. Taarasp Hb xaBTralraac xaHranTTan xewyyH 6anx 6a acpar

TaMAar Byxui xyunnr gaax 6onomkTon 6anx eécTon.
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XascpanT H.

MogoH 6yTaaunnr xamraanax 6yTa3auI3/IMIMH apraa XaMmxa33

2
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NN
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NA .‘.I
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H.2 dyzaap 3ypae— Azaapxyynax 3agcapmat xanaanmmad 6aliwuHeauliH 2adHa xaHbIH XOCO/ICOH

oamyionmou 0aaubiH HMB-uliH oemnonysbiH 3aHeunaa (balipwiibiH 3ypae 033p)

acapayyyazyaap bonoscpyyncaH eadapayy; 6 — dulie myceaapnaay Xulipasey; 7 — MOHMa)UlH Xeec;

8— xaemaH Oyrnaanza; 9 — am dapazy xeeee
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Xascpanr [1.

1.1 SHaxyy xaBcpanTtaHa apar 6a 3ypraaH Tant ToNronTon 600NTbIH XunL, 6a

a

a — ealikeyt boonm; 6, 8, e — xazac beepeHxuli, 6ymaH ba xazac 0and opdoe monzoimou wypayyo

[1.1 dyeaap 3ypaz— LlypauliH xamx33 6a xanbsp

KOHyC Gangnaap ynnaBapnaaar. QpruH XyBba 9p33CHMI ragHa AMaMeTp, XapyH
KOHYC 3P33CTaN XACITMNH XyBb, 3PIACHUMA XaMIMMH NX gnameTp Hb PruiH HOPNICIH
ANaMeTpTan TaHLUyY 6arx écToun.

.3 WyprnH xvinuminH napameTpyyannr 1.1 XyCHarTaHg opyynnaa.

[1.1 dya33p xycHaem

Ap3IacHUM
ragHa 3,5 4 5 6 8 10 12 16 20

anamMeTp, Mv

JOTHO 24 2,8 3,5 4,2 5,6 7,0 9,0 12,0 15,0
avameTp, MM

JpaacHUn 1,5 1,75 2,0 2,2 3,5 4,5 5,0 6,0 7,0
anxam, Mm
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XaBcpant P
YCraH Tamaarnaraa, TogopXounonTt

P.1 0ya233p xycH3em

Ne | Toamaarnaras | Tannbap
"agaag avaanan 60M0H ANEMEHTUNH XOHAIOH OrTnong YWnynax xyygan
1 M 'yn3annrax MOMeHT
2 N Haryy xy4
3 Q XeHAneH xy4
MaTtepuanblH LWKHX YaHap
4 Rr MogaHbl LUMPXArMMH Aaryy ryn3annTbiH TOOLOOHbI 3C3pryyLan
5 Ru MogHb! WWMPX3TMNH Aaryy waxanTtblH TOOLIOOHbI 3C3pryyuan
6 Rc¢ MoaHbl LUMPXArMMH Aaryy CyHanTblH TOOLIOOHbI 3C3pryyLasn
7 Rx MogaHb! WMPX3rvinH Aaryy XonronTbiH TOOLO0OHbI 3C3PryyLan
8 Ry MofHb! WWMPX3TMNH Aaryy LyypanTbiH TOOLIOOHbI 3C3pryyuan
9 Ruw,% MogHb! LUMPX3IT XOHANeH TOOL0OHbI 3CIPryyLan
10 Re.90 MoZHBbI LUMPX3IT XeHANeH CYHanNTbiH TOOLOOHbI 3Capryyuas
11 Rx.90 MogaHbl LUMPXArT XOHANeH XOAroNThbIH TOOLIOOHbI 3C3PryyLan
12 R} MogaHbI LyypanTbIH AyHOAX TOOLOOHbI 3C3pryyuan
13 Rugo MogaHbl LUMPXAIT XOHAMNSeH LyypanTbliH TOOLIOOHbI 3C3pryyLan
14 Ryea MogHbI LWMPX3IT eHUer YYCracaH XOronTblH TOOLOOHbI
- acapryyuan
15 Rua MogHbI LWMPX3IT eHUer YYCracaH LyypanTbiH TOOLOOHbI
o acapryyuan
16 Ris daHepuUnH XyyaacHbl XaBTran faxb CyHanTblH TOOLOOHbI
T acapryyuan
17 Rouw daHepUNH XyyaacHbl XaBTran gaxb LWaxanTbiH TOOLOOHbI
e acapryyuan
18 Ror daHepUnH XyyaacHbl XaBTran gaxb ryn3anntbiH TOOLOOHbI
o acapryyuan
19 Row DaHepunH XyyaacHbl XaBTram Aaxb LyypanTbiH TOOLOOHbI
o acapryyuan
20 Rox daHepunH XyyaacHbl XxaBTrang nepneHankynsap tacpanTtbiH
TOOLL00HbI 3C3PryyLan
21 Rep.woo daHepuiiH XyyaacHbl xaBTrang nepneHanKynap waxanTbiH
o TOOLIOOHbI 3C3aPryyuan
29 Repx90 daHepuinH XyyaacHbl xaBTrang nepneHankynsap XOonronTbiH
o TOOLIOOHbI 3C3apPryyuan
23 R, Har ynurnanTan xyynradbl MOOHbI [yN3annTblH TOOLOOHbI
- acapryyuan
24 RY, Har ynrnanTam xyynraHbl MOOHbI LUMPX3ATUAH Aaryy LwaxanTblH
e TOOLL0OHbI 3C3PryyLan
o5 RS, Har yurnanTam xyynraHbl MOLHbI LUMPXITMAH Aaryy CyHanTbiH
TOOLL0OHbI 3C3PryyLan
26 Ruam, Har unrnanTan xyynraHbl MOOHbI LWUMPX3rUAH Aaryy XOnronTbiH
S TOOLL0OHbI 3C3PryyLan
27 Run, Har uMrnanTam xyynraHbl MOOHbI LUMPX3ITMAH Aaryy LyypanTbiH
S TOOLL00HbI 3C3PryyLan
28 Eo, E dPaHep 6a MOAHbI LUMPXATUNH Aaryy ysiH XapuMmxanH mogynb
29 Ego Mog 6a haHEpPUINH LIMPXAIT XOHA6H YsH XapuMxanH Moaynb
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30 Eo daHepUNH ysiH XapuMxamH MOAYITb
HaaubiH 6yTasuunr(UOLW-biH Tynryypaac 6ycaa) TOrTBOpXKMAT

31 E 6a x3B raxxunTblH 6y4yyBY93P TOOLIOX YEUINH MOAHbI YSIH
XapumMxanH moaynb
HaaubiH 6yTaauunr(LOW-biH Tynryypaac 6ycan) TorrBOpXXunT

32 E's 6a x3B raxxunTblH 6yAyyBY33p TOOLOX YEUNH haHEPUH YsiH
XapumMmxanH moaynb

33 Go.00,G MopgHbl W paryy ©0onoH LUIMPX3IT XOHATOH YNrian A3X
TOHXMAITAN XapbLUAHIYN WWMKUCXUNATUAH MOLY b

34 Go PaHepUnH LINMHKUCXUANTUNH MOAYNb
HaaupbiH 6yTaaumnr(LOLW-6H Tynryypaac 6ycan) TorrBOpXxunt

35 Gy 6a x3B raxxunTtbliH 6yayyBY33p TOOLOX YeurH daHepuiiH
LWUWIDKUCXUMATUAH MOAYITb

36 Voo WnpxarnnH garyy YnrnacaH XyyaanTan yeunH MoLHbI LUMPXArT

: XeHAneH [MyacCcoHbl aTranuyyp
37 Veao Wwnpxart XEHATOH YNIMICIH XY4O3NTON YEUNH MOAHbI
' LUMPXITUINH Aaryy NyaccoHbl Trantyyp

38 Vo PaHepurH MNMyaccoHbl uATranuyyp

39 m MoaoHA LWWMIMKYYNaX UATIAALYYP

40 Ma AHTVUNMPEH HIBYYYNINTUNH HONOOr TOOLICOH UNTIANLYYP

41 Me OrtnonbiH eHAPUIAT TOOLICOH UATraaLYyp

42 ms BYTI3UMIH awmrnanTbliH HOXLUONUIAH WITISALYYP

43 M MypynnTbIH paguychIr TOOLCOH UNTIaNUYYp

44 Mg YpaaaH xyrauaaHbl a4aanbIl TOOLCOH UMTLaAUYYp

45 Ma AdaannblH YPrasmknax xyrauaar TOOLCOH UNTIanuyyp

46 Mo CyHanT 6a rynsannTblH 3NeMEHTUIAH OrTAONbIH Ccynpanbir

TOOLICOH UIITIaNILYYP
47 M HapcHbl TOOL00OHbLI 3C3PryyuMnr MogHbl 6ycag Tepeng
LUWITKYYNOX UATINALYYP

48 Mye YeunnH 3y3aaH TOOLICOH UITraauyyp

49 Mo x LYYp

50 mr TemnepaTypbliH HOXLIONWNH UATIAALYYD

51 T Xon6ooCcHbI TOOL0OHbI Aaax YaaBap

[eomMeTpuiiH y3yynanTt

52 F ONeMEeHTUNH XeHANeH OrTnosbiH Tanbdamn

53 Frooy ONEeMEHTUNH XOHANOH OrTrnosibiH TOOLOOHbI Tanban

54 Fy ONEMEHTUNH XOHANSOH OrTnosblH LAB3p Tanban

55 Fu ONEeMEeHTUNH XeHA16H OrTNosibiH HANT Tanbamn

56 Fxon XOJIronTblH TOOLLOOHbI Tanbawn

57 Fu LlyypanTbiH TOOLOOHbI Tanbai

58 b XeHANeH OrTSIoNbIH epreH

59 d ApMaTyptilH raH wnn6a, aHkep, 6oonT, xagaac, 3par, r.M-1inH
LWMNGIHNA HIPACIH AnameTp

60 h XeHANneH orTnosiblH eHgep

61 | ONEeMEHTUNH XeHANeH OrTnonbiH MUHEPUUINH MOMEHT

62 Iy ONEeMEHTUNH LU3B3P XOHANeH OrTnosnblH MUHEPUUNH MOMEHT

63 lu ONEeMEHTUNH HUNT XOHANOH OrTnosnblH MUHEPLUUINH MOMEHT

64 o ONEeMEeHTUNH XeHANeH OrTNonbIH WWUIMKYYNC3H UHEePLMIAH
MOMEHT

65 L ONeMeHTUNH ancnan, ypT

66 lo ONEMEHTUNH TOOL0OHbI YPT
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67 Lx XonrontbiH Tan6avH ypT

68 r OrtnonbIH MHepLUMIH pagnyc

69 S ANeMeHTUNH XeHAN6H OrTNosblH CTaTUK MOMEHT

70 S, ONeMeHTUNH XeHAN6H OrTNOoNbIH LWAIMKUCXUACIH X3CTUAH HUNT

- CTaTUK MOMEHT

71 W ONEMEHTUNH XOHANSOH OrTIofblH 3C3PryyuSIMiH MOMEHT

72 Wioou ONeMEeHTUNH XeHOJIeH OrTNOSbIH TOOLOOHbI 3C3PryyLNAH
MOMEHT

73 W ONEeMEeHTUNH XeHAJIeH OrTNONbIH LWNIMKYYIIC3H 3C3PryyLNnH
MOMEHT

Bycag yHAC3H y3yynantyya

74 £ ONeMEeHTUNH XOTOMNTOA Aaryy Xy4H33C YYCAX HAMAraan
MOMEHTbII TOOLICOH MATIANUyyp

75 (0] Jaryy rynsanntblH UOTraALyyp

76 A ONEMEHTUNH TysiH YaHap

77 f ANeMeHTUNH XOTONNT

78 Ny ONEMEHT O39X 3aa4aCblH TOOLIOOHLI TOO

79 Kx Xon6oocHbI cynpanbiH /caapant/ unTranuyyp

ToBYMNCOH YK Tanndap

LVL Laminated veneer lumber — Haaman xyynraap 6ypayyncaH yet moasnor

OCO daHepa,n3rotaBnMBaemas C NpMMEHEHNEM
CMOJISHOro doeHondopmarnbaerMaHoro knes —
deHondopmanbaernanind LaByyraap HaacaH dpaHep

®BC daHepa, nponuTaHHas 6akenMToBbIM akoM, BNOCNEACTBUN
CKNemBaeTcsa — YyparmnH uasyyraap HaacaH doaHep

HM Haaman mop,

Mb MopoH 6yTaaL

HMB Haaman mogoH 6yTaay

oL LlaxunraaH gamxyynax wyram

MLA MeTtan wyasT antac

'XB "anaac xamraanax 6oguc

TXX TEeXHUKNMH XsAHANTbIH X3NT3C
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